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1. — DIiSPOSICIONES GENERALES

(DE APLICACION A TODOS LOS TIPOS DE GAS
QUE DISTRIBUYE LA EMPRESA)

Toda instalacién domiciliaria para el consumo de gas, como
asi también toda reparacién o modificacién de la misma, agre-
gado de artefactos o reemplazo de los mismos por otros de
distinto tipo o consumo, deberdn ser ejecutados por instaladores
de 19 o 29 categoria, matriculados en la Empresa en un todo de
acuerdo con la presente reglamentacién.

1.1. — Registro de Instaladores

1.1.1. Para la inscripcidén en el Registro de Instaladores ma-
triculados de 19 o 29 categoria, deberdn llenarse los
siguientes requisitos comunes para ambas matriculas.

a) Presentar documentos de identidad.

b) Notificarse por escrito que todos los trabajos que
realice serén ejecutados ajustdndose a las reglas
del arte y en un todo de acuerdo con las Normas
y Reglamentos de GAS DEL ESTADO, y que por
ello se hace responsable, conforme a las disposi-
ciones del Cédigo Civil, comprometiéndose a repa-
rar de inmediato y a su exclusivo cargo, cualquier
deficiencia.

c) Notificarse por escrito que se responsabiliza expre-
samente, por todos los dafios y perjuicios prove-
nientes de accidentes que ocurran en las instalacio-
nes por él ejecutadas, criginados por defectos o
deficiencias de los trabajos de cualquier clase y
grado que fueren.



d) Abonar el importe del carnet que lo acredita como
instalador matriculado en Gas del Estado. Sélo po-
drd obtener duplicado del mismo, en caso de pér-
dida o extravio, previa presentacién del compro-
bante de haber hecho la denuncia pertinente ante
la Seccional de Policia corespondiente, y luego de
15 dias de hecha esta Gltima sin resultado positivo
y previo pago de su importe.

1.2. — Matricula de Instalador de 19 Categoria

1.2.1. La matricula que habilita al instalador a ejecutar
cualquier tipo de instalaciones domiciliarias domésti-
cas, comerciales o industriales en todo el teritorio del
pais, ya sea para gas distribuido por redes o envasado,
se otorgard solamente a los egresados de las Univer-
sidades Nacionales o reconocidas oficialmente con el
titulo de Ingeniero o Arquitecto; a los Maestros Ma-
yores de Obras y Técnicos de la especialidad Gas
egresados de las Escuelas Nacionales de Educacién
Técnica u otras oficialmente reconocidas, cuyos estu-
dios comprendan proyectos de instalaciones para cir-
culacién de fluidos.

Los poseedores de otros titulos técnicos no enumerados
precedentemente deberdn acreditar, mediante la pre-
sentacién del programa detallado de estudios corres-
pondiente y a juicio de GAS DEL ESTADO, |la posesién
de conocimientos suficientes para la obtencion de dicha
matricula.

En todos los casos debera acompafarse a la solicitud
de inscripcidn, certificado de estudios o copia fotogra-
fica del titulo.

1.3. — Matricula de Instalador de 29 Categoria

1.3.1. La Matricula de Instalador de 2% Categoria habilitard
al poseedor ‘de la misma a efectuar instalaciones do-
miciliarias domésticas en toda la Republica, ya sea
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1.3.2.

1.3.3:

para gas distribuido por redes o envasado, para fin-
cas que no requieran mds de CINCO (5) instalaciones
como maximo, sin posibilidad de ampliaciones a nue-
vos consumidores sobre el mismo servicio. No podrd
ejecutar instalaciones para gas por redes cuando la pre-
sién de distribucién sea superior a 2 kg/cm? y en gas
licuado cuando fueran alimentadas por tanques de gas
a granel. En fincas de mayor nimero de departamen-
tos que los indicados, podrdn ejecutar instalaciones
siempre que las cafierias a agregar se alimenten de
prolongacion existente y que ésta no deba ser modi-
ficada.

Para la obtencién de la matricula de instalador de 2¢
categoria, el solicitante deberda acreditar los conoci-
mientos necesarios para la ejecucién de las instalacio-
nes indicadas en el apartado 1.3.1. y conocer la regla-
mentacién respectiva, que se comprobard mediante
examen tedrico y prdctico que consistird, este Ultimo,
en controlar la ejecucién personal de una instalacién
completa, incluyendo tomas para artefactos y medidor
o equipo de gas envasado. El postulante abonard el
derecho de examen correspondiente.

Cuando el solicitante hubiera sido reprobado en el
examen ya sea tedrico o prdactico, podrd solicitar nue-
vo examen después de transcurridos TRES (3) meses de
la fecha en que fue examinado. En caso de resultar
nuevamente reprobado, no podrd solicitar su inscrip-
cién sino después de transcurrido UN (1) afio del
segundo examen. lgual plazo rige para nuevas pre-
sentaciones. En todos los casos deberd abonar el dere-
cho de examen que corresponda.

1.4. — Renovaciéon de la matricula

La matricula serd renovada anualmente, debiendo
el instalador abonar el derecho correspondiente en los
meses noviembre y diciembre del afio anterior. En caso
de no renovarse en el plazo establecido, se abonard el
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1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

importe de la matricula ¢on un recargo del CIEN POR
CIENTO.

Vencido el plazo de renovacién de la matricula no
se dard curso a ningun tramite de instalaciones nuevas
presentadas por el instalador.

Transcurridos DOS (2) afios sin que el matriculado
proceda a la renovacion de su matricula, quedard au-
tomdticamente eliminado del Registro respectivo. Para
su reincorporacion deberd, en todos los casos que co-
rrespondiera, aprobar nuevo examen de competencia,
abonando el respectivo derecho de examen y la tasa
correspondiente a la matricula de ese afo.

La Empresa podré no hacer lugar a la renovacion
solicitada, aunque el interesado llenara satisfactoria-
mente los requisitos exigidos, cuando los antecedentes
y sanciones aplicadas lo hagan, a su juicio, aconseja-
ble, y por el tiempo que en la misma resoluciéon dene-
gatoria se establezca.

1.5. — Obligaciones del matriculado

En las gestiones ante los clientes o ante la Empresa,
el matriculado acreditard su condicidon de tal exhibien-
do el carnet que le otorga GAS DEL ESTADOQO, con la
matricula actualizada.

Le queda terminantemente prohibido firmar documen-
tacion correspondiente a cualquier instalacion cuya
ejecucién no sea realizada por si, con personal de su
dependencia o contratado a ese efecto y bajo su exclu-
siva responsabilidad.

Antes de ejecutar instalaciones de gas por redes o gas
envasado, presentard en la oficina de su jurisdiccion
el pedido de gas de acuerdo al modelo del Apéndice
N°® 3 (Formulario 3.4.A) abonando los derechos corres-
pondientes, y en el aue se le informara sobre la posi-
bilidad del suministro de gas al domicilio para el que
se proyecta la instalacion.



1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

En el caso de que en un mismo edificio se proyecten
instalaciones domésticas y/o comerciales y/o indus-
triales alimentadas por una misma prolongacién, se
adjuntard al pedido (Formulario 3.4.A) una planilla
complementaria (Formulario 3.4.B) por cada una de
las instalaciones comerciales o industriales.

Con la certificacién de la posibilidad de dar gas, recién
podra el matriculado dar comienzo a los trabajos.

Una vez terminados los trabajos de la instalacién, con
los artefactos colocados, el matriculado deberd some-
ter la misma a las siguientes pruebas:

a) De hermeticidad: Cerrando las Ilaves de paso termi-
nales y abriendo las intermedias si las hubiera, se
inyectard en la caferia aire a una presién de 0,2
kg/cm?, la cual deberd mantenerse sin descenso
alguno durante QUINCE (15) minutos. Verificada
la hermeticidad de la cafieria hasta las Ilaves de
paso, deberdn abrirse éstas y con los grifos de los
artefactos cerrados se comprobard la hermeticidad
de éstos en la misma forma que para las caferias.
En las prolongaciones para gas a media presion la
prueba se efectuard a 4 kg/cm? durante el mismo
tiempo.

b) De obstruccién: Terminada la prueba de presién, se
sacardn sucesivamente los tapones y se abrirdn los
robinetes de cada uno de los artefactos comprobdn-
dose, por la falta de salida de aire, las obstruccio-
nes que pudiera haber.

c) De ventilaciones: Se verificard el correcto funciona-
miento de los conductos de ventilacidn, compro-
bando a la vez que en todo su desarrollo no existan
fisuras.

Una vez totalmente terminados los trabajos de la ins-
talacién y en condiciones de habilitarse la misma con
artefactos colccados, incluso regulador en el caso de
instalaciones de gas a media presion y gas envasado,
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1.5.7,

1.8.8.

1.5.9.

T2 10,

y efectuadas con buen resultado las pruebas indica-
das en el apartado precedente, lo comunicard a GAS
DEL ESTADO presentando una nota de acuerdo al
modelo del Apéndice N° 3 (Formulario 3.5.).

Sélo podrd prescindirse de la colocacién de artefactos
y regulador en los casos de instalaciones proyectadas
para gas por redes, cuando no exista caferia de dis-
tribucion frente al domicilio.

Para instalaciones fuera de red, conjuntamente con el
certificado de terminaciéon de los trabajos presentard
la constancia escrita del propietario de la instalacién,
de conformidad y conocimiento de que no existe cafe-
ria mayor (Ver en Apéndice N° 3 el modelo de nota
a presentar).

Para los casos de afirmado nuevo, presentard constan-
cia escrita del propietario (ver modelo de nota en
Apéndice N° 3) de que tiene conocimiento que existe
afirmado nuevo frente a su propiedad, y que no se le
podrd suministrar gas hasta la fecha del vencimiento
del plazo fijado per la respectiva Municipalidad, du-
rante el cual no se puede efectuar roturas en el
mismo.

En los casos de afirmado en construccion, se podra
adelantar la conexién de gas para obras, ya sea pre-
sentando simplemente el plano aprobado por la Muni-
cipalidad, o si ya estdn comenzadas, previo tramite
efectuado en la respectiva Oficina Técnica y abonando
un depésito a fijar por la Empresa, que se le reinte-
grard al hacer uso del fluido.

No podrdn ser hechas bajo ningin concepto por el
matriculado, si no existe autorizacién previa firmada
por autoridad competente de la Empresa, las siguien-
tes operaciones: traslado de medidores, trasiado de
equipos, modificaciones o ampliaciones de las cafie-
rias existentes, conexiéon de mayor nimero de artefac-
tos, maniobrar llaves de vereda y habilitar servicios.
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1.5.11.

1.5.12.

1.5.13

En instalaciones para gas envasado, al realizar la co-
nexion de cilindres, deberd dejarse en funcionamiento
la instalacién correspondiente, previa comprobacién de
hermeticidad y buen funcionamiento de equipo, arte-
factos y ventilaciones.

El' matriculado procederd a subsanar cualquier incon-
veniente que existiese en la instalacién o artefactos,
siendo, por consiguiente, el U(nico responsable de las
consecuencias que pudieran surgir de la habilitacién
que realiza.

Con posterioridad a la habilitccién del equipo y en un
plazo no mayor de SIETE (7) dias hdbiles, el matricu-
lado lo deberd poner en conocimiento de GAS DEL
ESTADO mediante la presentaciéa del Formulario 3.7
(Apéndice N° 3).

Las medificaciones y/o ampliaciones en instalaciones
existentes en servicio se hardn previa presentacién de
la nota 3.4.A, con llave de medidor cerrada en el caso
de instalaciones de gas por redes o con llave de paso
general cerrada en el caso de instalaciones de gas
licuado, precediendo a dejar la instalacién en funcio-
namiento, luego de haber cumplido satisfactoriamen-
te las pruebas indicadas en el Apartado 1.5.5. y com-
probado el buen comportamiento de los artefactos,
siendo el matriculado el Gnico responsable de las con-
secuencias que pudieran derivarse de la habilitacion
gue realiza.

Dentro de los SIETE (7) dias hdbiles de realizado el
trabajo lo deberd porner en conocimiento de GAS DEL
ESTADO.

La localizacién de pérdidas de una instalacién se hard
Unicamente por aplicacién de agua jabonosa en la
parte externa del cafo. Queda terminantemente pro-
hibido, a los efectos de la localizacién de las mismas,
el uso de llamas provenientes de cualquier fuente de
combustién, como asimismo el llenado de la ccferia
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1.5.14.

1.5.15.

1.5:16.

1.5.17.

con agua, dcido u otro liquide. Excepcionalmente, en
el caso de cafierias embutidas existentes, podrd em-
plearse agua a presidon para localizar la pérdida, pre-
via autorizacién de la Empresa.

No deben ejecutarse interconexiones entre instala-
ciones independientes, ya sean de gas por redes o
envasado. Podrd admitirse Unicamente en instalacio-
nes industriales, previa autorizacién de la Empresa.

En las instalaciones de gas por redes y combinadas,
deberd ejecutar, ademds de la caferia interna la pro-
longacién domiciliaria.

Cuando la Empresa lo estime conveniente podrd exigir
al matriculado copia del contrato formalizado con el
propietario de la instalacion,

Cuando se trate de instalaciones existentes que hayan
estado fuera de uso mds de UN (1) afio, GAS DEL
ESTADO realizard, por su cuenta, una inspeccién an-
tes de otorgar el suministro de gas.

Si de la inspeccién GAS DEL ESTADO juzgase que la
instalacion no estd en condiciones, no suministrard
gas.

El reacondicionamiento de instalaciones existentes
fuera de uso deberd ser ejecutado por matriculado,
en un todo de acuerdo con las presentes Disposiciones
y Normas.

Podrd prescindirse de la presentacién de la solicitud
(Formulario 3.4.A) en el caso que los trabajos a reali-
zar no comprendan modificaciones de la caferia o
agregados de artefactos, como ser: modificacién de
tomas en nicho, hacer ventilacién al mismo, colocar
sifén, modificacién de ventilacién en los artefactos,
cambio de tomas en plomo por hierro.



1.5.18.

1.5.19.

1.6.1.

Una vez terminados los trabajos, efectuadas con buen
resultado las pruebas indicadas en el apartado 1.5.5.
y en condiciones de habilitarse la instalacién, el matri-
culado o propietario de la misma lo comunicard a
GAS DEL ESTADO, presentando la nota segiin modelo
de Apéndice N° 3 (Formulario 3.5).

Si en oportunidad de visitar un domicilio donde se
ejecutara la instalacién domiciliaria de gas ésta fuera
objeto de observacién por parte de la Empresa, el ma-
triculado deberd corregir los motivos que dieron origen
a la misma con anterioridad a la comunicacion de
terminacién de los trabajos (Formulario 3.5).

Si la observacidn se originara con motivo de la comu-
nicacién de terminacién de trabajos (Formulario 3.5),
las correcciones deberdn ser hechas en un plazo no
mayor de 10 (DIEZ) dias hdbiles, comunicando nueva
terminacion de trabajos.

El matriculado deberd ajustar ante el publico y la
Empresa su conducta y la de su personal, en forma
tal de responder a la confianza que deposita en él la
misma al acordarle la matricula, no dando lugar a
reclamaciones por negligencia, trato desconsiderado,
mala fe, informalidad, etc.

1.6. — Plano de Instalaciones

Para instalaciones de gas por redes o gas envasado,
en oportunidad de presentar el pedido de gas (For-
mulario 3.4.A) se adjuntard un plano en el que se
consignard la ubicacién en el edificio del medidor/es
o bateria de medidores, recorrido y didmetro de la pro-
longacién que alimentard a los mismos.

Para instalaciones de gas licuado en cilindros, en el
plano se consignard la ubicacion del equipo o bateria
de cilindros dentro del predio y su relaciéon con res-
pecto a aberturas y fuegos abiertos.
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1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5:

1.6.6.

1.6.7.

Al comunicarse la terminacién de trabajos (Formu-
lario 3.5), se presentard un plano que sélo tendrd ca-
racter ilustrativo de la ubicacién, dentro del edificio,
de las caferias, artefactos y ventilaciones de éstos, no
implicando su presentacién conformidad al proyecto
de la instalacién por parte de GAS DEL ESTADO.

Los planos indicados en los apartados anteriores po-
drdn confeccionarse en una copia del plano municipal
de obra, debiendo consignarse en su cardtula el nom-
bre, firma y matricula del instalador interviniente.

En el caso de que dichos planos no se presenten en
una copia del plano municipal de obra, podrdn hacer-
se, para edificios de vivienda colectiva, comercios,
industrias y varios, en papel transparente o copia he-
liografica. Dicho plano llevard en su parte superior
derecha una cardtula segun Figura 1.1, y su plegado
se hard sobre un tamafio de 32,5cm. por 19 cm.,
dejando en el borde izquierdo una oreja de 3,5 cm
por 32,5 cm.

En los planos, el recorrido de la caferia se indicaré
con rojo y las ventilaciones con verde. Los tramos
existentes se marcardn punteados, con los mismos co-
lores.

Para instalaciones de uso doméstico en edificios con
una sola unidad locativa, los planos a presentar se
hardn conforme a los apartados 1.6.1. y 1.6.2. o se
podrdn confeccionar sobre una hoja de papel blanco
medio hilo de 32,5 por 22,5 cm., dejando un margen
izquierdo de 3,5 por 32,5 cm, o bien ajustédndose a lo
dispuesto en los apartados 1.6.3. y 1.6.4.

Llevard en su parte superior una carétula segin Fi-
gura 1.1.

Para aquellas instalaciones domiciliarias donde se in-
cremente el ¢onsumo sin que ello obligue al cambio
o traslado de la conexién domiciliaria y/o medidor,
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1.6.8.

1.6.9.

1.6.10.

1.6.11.

1.6.12.

0 un mayor numero de cilindros de gas licuado, se
podra tramitar el Formularioc 3.4.A sin el plano del
apartado 1.6.1., debiendo posteriormente cumplimen-
tar lo indicado en el apartado 1.6.2.

Para aquellas instalaciones en que se incremente el
consumo, originando cambio y/o traslado de conexidn
domiciliaria y/o medidor, o la ampliacién de un mayor
nimero de cilindros, se presentard Formulario 3.4.A.
juntamente con el plano de acuerdo al apartado 1.6.1.,
cumplimentando luego lo expresado en 1.6.2.

Las modificaciones de instalaciones domésticas que
comprendan traslados de artefcctos dentro de un mis-
mo ambiente, podrdn hacerse presentando el Formu-
lario 3.5, adjuntando un plano segln apartado 1.6.6.

Para las instalaciones de uso industrial de gas natural,
alimentadas a alta presién o a gas licuado a granel, se
regird por lo indicado en el Anexo N° 8 para gas
natural y a las normas para proyecto de construcciéon
e instalacion de tanques destinados al servicio de gas
licuado a granel.

Todo Pedido de Gas (Formulario 3.4.A) que fuera pre-
sentado para su informacién y cuya copia ya informada
no hubiera sido retirada dentro de los NOVENTA (90)
dias de la fecha de su presentacién, automdticamente
quedard anulada y se procederd a su destruccion.

Anulada la misma y deseando reiniciar el tramite, se
deberd presentar nueva solicitud abonando nuevos
derechos.

Todo pedido de gas (Formulario 3.4.A) cuya copia
informada por la Empresa fuera retirada, y dentro de
los DOS (2) afos no registre tramite alguno, serd auto-
mdticamente anulada, siempre y cuando no sea soli-
citada mediante nota su conservacion por otro afo.
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1.7.1.

1.7. — Penalidades

Desde la presentacion del pedido de gas para un domi-
cilio, GAS DEL ESTADO pcdra hacer al mismo todas
las visitas que considere necesario.

Los matriculados serdn pasibles de las multas que se
sefalan en los articulos siguientes, por las causas que
en los mismos se indican y cuyo importe se medird en
‘unidades de valor*’ relacionadas con el precio del gas
natural. Cada “unidad de valor”” serd igual al precio,
sin impuesto, de un metro cuibico (1 m?) de gas natural
de NUEVE MIL TRESCIENTAS (9.300) calorias/m?
expendido en CAPITAL FEDERAL a usuarios con con-
sumo mensual inferior a SEIS MIL (6.000) m?, vigente
en el momento de aplicarse la sancién.

El importe resultante de cada multa serd ajustado en

mdas o menos para obtener valores multiplos de la
unidad.

EJEMPLO: Si en el momento de comprobarse la infrac-
cion el precio del metro clbico de gas a que se ha
hecho referencia anteriormente es de X pesos Ley
18.188, por una infraccién pasible de multa equi-
valente a TRESCIENTAS (300) "“unidades de valor”,
el matriculado deberd abonar TRESCIENTOS (300) X.
El importe correspondiente serd ajustado para que re-
sulte mliltiplo de UNO (1) (v. g. $ 20,10 se ajustard
a $ 20; $ 20,70 se ajustard a $ 21).

La suma equivalente a la “unidad de valor” se modi-
ficard automadticamente en la fecha en que varie el
precio del metro cubico de gas natural, aplicdndose el
nuevo importe para las infracciones comprobadas a
partir de dicha fecha.

El matriculado se hard pasible de una multa de CIEN-
TO CINCUENTA (150) “unidades de valor’” cuando:
inicie la ejecucion de una instalacién de gas antes de
haber retirado una copia informada del Formulario
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1.7.2.

1.7.3.

3.4.A. Igual multa corresponderd por: ejecutar nichos
o locales de medidores fuera de las medidas reglamen-
tarias, asi como sus tomas, de modo que impidan la
colocacién de medidores; cuando faltaren elementos
tales como piezas para ejecutar el ramal de prolon-
gacién en los casos en que deben ser efectuados por
GAS DEL ESTADO, reguladores, etc., o bien fueran
inadecuados para permitir la colocacién de los medi-
dores o realizar los ramales; por no comunicar nueva
terminacién de trabajos de instalaciones observadas
dentro de los DIEZ (10) dias hdabiles de la fecha de su
observacién; por ejecutar caferia en contradeclive o
formando cierre hidrdulico, o no colocar el sifén res-
pectivo; por no colocar llave de blequeo de sifén, por
colocar artefactos expuestos a corriente de aire o sobre
material combustible; por omitir la presentacion de las
cartas de compromiso para instalaciones ubicadas fue-
ra de la red o frente a pavimento nuevo; por no tapo-
nar llaves de medidor o tomas futuros artefactos.

Se aplicara multa de TRESCIENTAS (300) “unidades
de valor” por: habilitar instalaciones de gas envasado
y medificaciones y/o ampliaciones de instalaciones
existentes en servicio sin comunicar terminaciéon de
trcbajos a GAS DEL ESTADO dentro de un plazo de
SIETE (7) dias hdbiles por no emplear el material ade-
cuado para las uniones de cafos y accesorios (Apar-
tado 5.2.9.); por llenar una cafieria con agua, dcido u
otro liquido a fin de localizar pérdidas; por colocar
calefones de tiraje balanceado a menos de UN (1) me-
tro de puertas y/o ventanas sin interposicion de pan-
tallas de material incombustible o por dejar la salida
de gases quemados bajo saliente o alero mayor de
UN (1) metro; por colccar calefones comunes sobre
piletas o cocinas.

Se sancionard con multa de CUATROCIENTOS CIN-
CUENTA (450) “unidades de valor” al matriculado,
en los siguientes casos: por colocar equipos de gas
envasado a menos de DOS (2) metros de fuegos abier-
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1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

tos; por ejecutar nichos individuales o baterias de
medidores sin ventilacién reglamentaria; por no blindar
o aislar adecuadamente el artefacto de iluminacién de
la bateria de medidores o su respectivo interruptor; por
colocar artefactos no aprobados por la Empresa para
los que la misma otorga aprobacién y/o que no cum-
plan con el Articulo 6.2; por maniobrar llave de vereda
y habilitar el servicio de gas, sacar o empalmar ramal
de proiongacién existente; trasladar o retirar medi-
dor/es; trasladar equipos de gas envasado; conectar
mayor numero de artefactos; no proteger adecuada-
mente la cafieria que corre bajo tierra.

El matriculado se hard pasible de una multa de SETE-
CIENTAS CINCUENTA (750) “unidades de valor”,
cuando se compruebe que ha omitido la realizacién
de las pruebas de hermeticidad y obstruccién o fuera
localizada pérdida en la caferia. La multa precedente
se reducird a CIENTO CINCUENTA (150) ““unidades
de valor” cuando la pérdida no fuera localizada o bien
se localice en partes de artefactos (grifos, barrales,
etc.), llaves de paso o reguladores de presién que cuen-
ten con aprobaciéon de la Empresa.

Igualmente se aplicard multa de SETECIENTAS CIN-
CUENTA (750) “unidades de valor” por incumplimien-
to de los apartados 6.7.h; 6.8b -d-h; 69.a-b -c¢
-d;72b-c-d-e-h-i-j-my 7.4 en su tota-
lidad.

Cuando se trate de varias instalaciones integrantes de
un mismo edificio, el monto de las multas establecidas
en los articulos precedentes por un mismo motivo de
observacién, se incrementardn proporcionalmente al
numero de caferias, pero el monto total que asi resulte
no podrd ser superior a DIEZ (10) veces su respectivo
valor, es decir a 1.500, 3.000, 4.500 y 7.500 ““unidades
de valor”.

La acumulacién de DOS MIL (2.000) unidades de va-
lor por la aplicacién de multas en el término de UN
(1) afo a partir de la primera, originard automatica-
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1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.7.11.

mente la suspensiéon de la matricula por igual término
En el computo de unidades de valor, no seran consi-
deradas aquellas provenientes de los incrementos de
multas con motivo de repetirse la deficiencia en va-
rias instalaciones independientes integrantes de un
mismo edificio.

El matriculado se hard pasible de sanciones variables,
desde la suspensién de la matricula por el término de
UNO (1) a DOS (2) ahos, hasta la eliminacién del re-
gistro en los siguientes casos:

a) Por deficiente ejecucion o habilitacion de instala-
ciones que pudieran afectar la seguridad de las per-
sonas y bienes de los usuarios.

b) Por no ajustar su conducta y la de su personal ante
el publico y la Empresa, en forma de responder a
la confianza depositada en él al acordarle la ma-
tricula, no dando lugar a reclamaciones por negli-
gencia, trato desconsiderado, mala fe, informali-
dad, etc.

El incumplimiento del apartado 1.5.2. dard lugar a la
baja del matriculado del Registro de Instaladores de
Gas.

La vinculacién de los matriculados con los agentes de
la Empresa para cualquier efecto que sea y en tanto
se refiera a sus actividades como tales, dard lugar a la
inmediata eliminacién del registro respectivo.

En caso de que el matriculado cometiera transgresiones
que no se encuentren indicadas expresamente, la Em-
presa le podré aplicar, teniendo en cuenta los antece-
dentes de su legajo y la gravedad de la falta, sanciones
de: Llamado de Atencidn, Suspension de UNO (1) a
DOS (2) anos y Baja del registro de instaladores.

La aplicacién de TRES (3) Llamados de Atencién en el
término de UN (1) afo a partir del primero, daré lugar
a la aplicacién de una multa de DOSCIENTAS (200)

"unidades de valor”.
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2. — EQUIPO INDIVIDUAL Y BATERIA DE CILINDROS

2.1

PARA GAS ENVASADO

2.1. — Equipo Individual

El equipo individual de gas envasado consta de:
DOS (2) CILINDROS

UN (1) REGULADOR DE PRESION CON SUS
ACCESORIOS.

CILINDROS:

Los cilindros se instalardn sobre una base firme, debi-
damente nivelada, la que deberd estar sobreelevada
entre 0,05 m y 0,10 m aproximadamente del nivel del
piso.

Si se quisiera proteger el equipo de Gas Envasado, po-
dré optarse por cualquiera de las siguientes formas:

a) Construir sobre el mismo un alero de una saliente

b)

c)

de 0,60 m a 0,70 m a una altura correspondiente
entre 1,45 my 1,60 m.

Adaptar un capuchén que cubra las valvulas, los
cilindros y el regulador, removible para permitir la
renovaciéon de los mismos.

Construir un gabinete que serd para uso exclusivo
de los cilindros y el regulador. Se ejecutard de ma-
terial incombustible, debiendo disponer las puertas
de un cierre de facil manejo (Figura 2-2).
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21.2

Medidas del gabinete: Las medidas interiores debe-
ran ser las siguientes:

ANCHO L0 G i e o de 0,90m a 1,00 m
FONDG) 2.0 sidene #hnie de 0,50 m a 0,60 m
AETDS, S s vare o de 1,45m a 1,60 m

Las puertas deben tener aberturas para ventilacién
en la parte superior e inferior.

El gabinete debe ser colocado sobre una base firme
debidamente nivelada, la que deberd estar sobre-
elevada entre 0,05 m y 0,10 m, aproximadamente,
sobre el nivel del piso.

En el interior del gabinete se dispondra de un so-
porte desmontable para el regulador, segin Figura
2-2 o similar.

Junto al equipo, y en la cafieria que alimenta al
consumo, se colocard una llave de paso aprobada
por la Empresa.

Ademds, en las instalaciones preparadas para gas
envasado solamente, se dispondrda de un te con ta-
pén de TRECE (13) mm a continuacion de la [lave
de paso.

REGULADOR:

El regulador deberd ser de modelo aprobado por GAS
DEL ESTADO, y de capacidad suficiente para el caudal
necesario.

. UBICACION DEL EQUIPO:

El equipo deberd estar ubicado en lugares descubier-
tos (patios, jardines, etc.).

La superficie minima de cielo abierto para un equipo
individual es de SEIS (6) m?, debiendo quedar frente
al equipo un espacio libre minimo de 0,80 m (Figura
2-4).

En caso de ubicarse varios equipos en un mismo espa-
cio, el cielo abierto reglamentario se establecera a
razén de SEIS (6) m? para el primero, adiciondndose
CUATRO (4) m? por cada equipo que se agregue.
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GUILLERMO
Nota adhesiva
¿6m2 es para los dos primeros cilindros? ¿Luego se agrega 4m2 por cada cilindro o para cada par de cilindros?
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Cuando se trate de patios con galerias cuya proyec-
cion horizontal sea mayor de 0,60 m, la parte ocupada
por éstas no se tendra en cuenta para el calculo de la
superficie de cielo abierto (Figura 2-3).

Podran ubicarse equipos bajo aleros cuya proyeccion
horizontal no sea mayor de 0,60 m.

El equipo podrd instalarse debajo de escalera, debiendo
contar en este caso con gabinete cuyo frente se en-
cuentre en el exterior de la escalera (Figura 2-5).

El espacio ocupado por escalera se computaré como
cielo abierto.

El acceso al equipo de gas envasado desde la calle has-
ta el espacio reglamentario en que se ubicard, se hara
evitando atravesar ambientes amueblados (dormito-
rios, comedores, escritorios, salas), negocios, talleres o
locales. Cuando sea necesario hacerlo a través de cual-
quiera de estos ambientes, el interesado presentard
carta de compromiso de conformidad (ver modelo de
carta de compromiso en Apéndice N° 3). El equipo
podrd estar ubicado a una altura mdxima de 1,50 m
con respecto al nivel de acera, y la escalera de acceso
no tendrd un ancho menor de 0,70 m.

En zonas de terreno natural sobreelevado con respecto
al nivel de la acera, podrd ubicarse el equipo en un
desmonte practicado en el frente, con dimensiones mi-
nimas de 1,50 m por 2 m, siempre que el lado sobre
linea municipal posea una adecuada comunicacién di-
recta a la calle por la parte inferior.

En todos los casos serd indispensable contar con un
camino de acceso hasta el equipo, apropiado para
transportar los cilindros en carretilla.

El equipo debe hallarse a més de 1 m de toda abertura
del edificio (puertas, ventanas, banderolas, respirado-
res, piletas de desagiie, tabiques de madera o chapas
cuyas partes no estén bien unidas, etc.) (Figura 2-6).
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Las piletas de desagiie con sifén no se tendrén en
cuenta como aberturas.

Si en un espacio abierto hubiera DOS (2) o més equi-
pos individuales, los mismos se considerardn como ba-
teria de igual nimero de cilindros, salvo que guardaran
entre si una distancia minima equivalente al 50% de
la distancia de abertura correspondiente al total de ci-
lindros.

Todo artefacto eléctrico estard alejado como minimo
DOS (2 m) del equipo.

Si no fuera posible conservar las distancias de UN
(1) metro de aberturas y DOS (2) metros de los arte-
factos eléctricos dadas precedentemente, se hace nece-
sario colocar un cafio de 6 mm de didmetro que a
partir de la descarga de la vdlvula de seguridad del
regulador y vinculada a él por medio de unién doble,
se eleve por lo menos 0,80 m sobre el equipo y cuyo
extremo termine en un doble codo invertido, y quede
a las distancias de 1,50 m y 2 m respectivamente de
las aberturas y los artefactos eléctricos citados (Figura
2-7).

El equipo deberd mantenerse alejado, a una distancia
minima de 2 m, de fuegos abiertos, considerandose
como tales a los quemadores de hornalla o fogén, ter-
minacion de conductos de evacuacién de productos de
combustion de combustibles liquidos o sélidos, llaves
eléctricas, registro de hollin, bajada de pararrayos,
etc. No serdn consideradas las distancias a fuegos
abiertos tomadas a través de aberturas situadas a mas
de 1 metro del nivel del piso, si se cuenta con descarga
de vdlvula de seguridad. En ningin otro caso podré
salvarse la distancia minima a fuegos abiertos con la
colocaciéon de la descarga de la valvula de seguridad.

Todo conductor eléctrico externo o bajo plomo estard
alejado como minimo 0,15 m del equipo. En caso de
ir embutido en la pared, no se tomard en cuenta.
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En aquellos espacios donde hubiera colocados varios
equipos, cada uno llevard, en forma visible, el niimero
correspondiente al del usuario (20 mm de altura).

Para instalaciones en planta alta, podré instalarse el
equipo en planta baja, siempre que esta ubicacidn
tenga acceso directo permanente desde la planta alta.

Asimismo podrd ubicarse el equipo en espacios abier-
tos en planta alta, para lo que deberd disponerse de un
ascensor o montacarga para la renovacién de los cilin-
dros, el que debe llegar hasta el nivel donde se instala
el equipo.

Dicho ascensor o montacarga serd de accionamiento
eléctrico, permitiéndose el accionamiento manual sola-
mente en los casos en que el equipo se encuentre a
una altura no mayor de OCHO (8) m del nivel vereda,
y no deban renovarse mds de CUATRO (4) cilindros
por vez.

En ambos casos, los mismos deberdn reunir las condi-
ciones minimas de seguridad que se detallan:

1°) Caja metdlica de medidas internas minimas 0,45 m
por 0,45 m, con abrazaderas articuladas para ama-
rre del cilindro.

2°) Freno de seguridad para caidas del tipo a zapata
o a mordaza, aplicado a la cabina transportadora,
que actle instantdneamente al cortarse el cable.

3°) Cable de acero de 6,35 mm de diametro (V4"),
minimo para transportar el cilindro.

4°) Cuando la disposicién del edificio o razones de
estética no permitan la colocacién de una estruc-
tura de proteccién a todo lo largo del recorrido de
la caja, se colocardn barandas en cada una de las
plantas.
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59) Estructura metdlica con guia.
6°) Plataforma de amortiguacién.

Cuando no se cuenta con ascensor o montacargas para
llevar los cilindros a las plantas altas o alturas mayores
de 1,50 m del nivel de la acera, GAS DEL ESTADO
efectuard las provisiones y/o renovaciones de cilindros
entregando los mismos en el acceso del edificio, a nivel
de acera, siendo por cuenta y riesgo del usuario su
elevacion hasta el gabinete. Tal circunstancia deberd
ser del conccimiento del futuro usuario, mediante la
presentacién de la nota segiin modelo del Apéndice
N¢ 3.

2.2, — Baterias de cilindros

Cuando el consumo horario efectivo de los artefactos
instalados sea superior al caudal que suministre un
equipo individual, o las renovaciones asi lo requieran,
debe colocarse una bateria de cilindros o tanque para
gas licuado a granel.

Se entiende por bateria el conjunto de cilindros para
uso y reserva colocados en un mismo tinglado.

Capacidad: Debe calcularse la bateria teniendo en
cuenta: 19, un cilindro para cada 1.500 litros de con-
sumo horario de gas envasado grado 1; 29, la cantidad
de cilindros deberd ser tal que pueda abastecer el con-
sumo de 15 dias, debiendo tenerse ademds en la bate-
ria una reserva de igual cantidad. La capacidad de los
reguladores de presiéon a utilizar, responderd al con-
sumo horario efectivo que deba abastecerse.

Ubicacion: Se exigird un cielo abierto a razén de 3
(tres) m? por cada cilindro a instalar.

La bateria se ubicard a una distancia de toda abertura
del edificio igual a la que resulte del empleoc de la
tabla de Fig. 2-8.
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DISTANCIA REQUERIDA PARA LA UBICACION DE BATERIAS

DE CILINDROS DE GAS ENVASADO

Funcionando Reserva Total

Distancia a las
aberturas y fuegos
abiertos en los edi-

ficios. En metros
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Fig. 2-8

No sienco factible ubicar la bateria a las distancias
a aberturas indicadas en la tabla citada precedente-
mente, excepcionalmente podran reducirse las mismas
hasta un 50 % de lo establecido, instalando un cafo
de escape que se conectard a todos los orificios de
compensacién y salida de las vélvulas de seguridad del
regulador y cuyo extremo libre quede a las distancias
fijadas en la tabla de referencia.

En caso de subdividirse una bateria en grupos de apro-
ximadamente igual nimero de cilindros, se considera-
rdn como individuales a los efectos de su distancia
de abertura siempre que disten entre si como minimo
el 50 % de las distancias, indicadas en la tabla de
Fig. 2-8 para el total de cilindros.

Caracteristicas Generales: Toda bateria deberd divi-
dirse por mitades en dos grupos de cilindros (Fig. 2-9
y Fig. 2-10). La distribucién de los cilindros en la
bateria puede variar y serdn dispuestos en una o mds
filas de acuerdo al lugar disponible.

Los cilindros descansardn sobre una base de hormigén
de las dimehsiones necesarias, recordando que entre
ellos debe dejarse un espacio libre de 0,05 m a 0,10 m.
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Entre cada grupo habrd un espacio de 0,60 m minimo
para tener acceso directo al regulador y poder efec-
tuar la renovacion de los cilindros. La bateria debe
estar protegida por un tinglado de material incom-
bustible, cerrade en todo su perimetro con alambre
tejido o similar hasta 0,90 m de altura, salvo que
pudiera apoyarse contra las paredes existentes que
nunca pueden corresponder a mds de dos lados.

En la parte superior del alambre tejido y hasta el techo,
se colocardn chapas incombustibles (hierro cincado,
cinc, fibrocemento, etc.). Si por las caracteristicas del
lugar fuera necesario contar con una mayor proteccién
lateral contra la lluvia, podrd sustituirse el alambre
tejido por chapas, no pudiendo cerrarse mds de dos
lados del tinglado.

Este tinglado tendrd puertas formadas por marcos de
planchuelas de hierro, con alambre tejido hasta 0,90 m
y chapas en la parte superior. Serdn suficientemente
amplias como para poder renovar con comodidad los
cilindros. Dichas puertas deberan tener un pasador con
cadena con su correspondiente candado.

Conexiones: Para conectar los cilindros entre si se
usara un cafo de enlace y accesorios aptos para sopor-
tar una presion de 30 kg/cm?. La unién entre dicho
cafio y los cilindros, como asi también con el regula-
dor, se efectuard mediante conexiones flexibles apro-
badas por Gas del Estado, las cuales irdn roscadas por
medio de una pieza especial con rosca izquierda y de-
recha. El montaje de las piezas especiales y de las de
unién podra hacerse por roscado, debiendo armarse en
caliente previo estafiado de las partes que se unan
o bien utilizando soldadura oxiacetilénica o eléctrica,
de hierro o bronce. Para sostener el referido cafio se
colocaran grapas, las que irdn bien sujetas a la pared
o techo del tinglado.

A la salida de la bateria, en la cafieria de consumo,
se colocard una llave de paso aprobada por Gas del
Estado.
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2.2.5,

2.2.6.

Cuando las renovaciones de cilindros sean efectuadas
por cuenta y riesgo del usuario, se deberd proveer, dos
llaves de bloqueo aprobadas por Gas del Estado adecua-
das para soportar una presién de 30 Kg/cm?, coloca-
das una en cada seccién de cilindros (en uso y en re-
serva) para asi posibilitar la reposicién de los mismos.

Bateria simplificada: Cuando se trate de baterias que
tengan hasta un mdximo de doce cilindros en total,
éstas podran efectuarse segin las caracteristicas ge-
nerales que se observan en la Fig. 2-10.

Este tipo de bateria podrd conectarse también con los
colectores “‘via libre”” y conexiones flexibles, prescin-
diendo asi de la cafieria de alta presién y piezas espe-
ciales. En este caso solamente podrd llegarse a un
madximo de seis cilindros en bateria.

Casa de departamentos: En casas de departamentos
podrdn proyectarse baterias de cilindros o equipos in-
dividuales. En el caso que se proyecten baterias de
cilindros, serd optativa la preparacién de las instala-
ciones para la colocacién de medidores.

Para ubicar baterias de cilindros en patios o jardines
se exigird un cielo abierto de 3 m? por cada cilindro
a instalar. También podran instalarse baterias en la
terraza superior del edificio, siempre que se cumplan
los siguientes requisitos:

a) Para facilitar la renovacién de los cilindros, compo-
nentes de la bateria, deberd disponerse de ascensor
o montacargas accionados eléctricamente.

b) En caso de no existir ascensor o montacargas, o
éstos no llegaran al nivel de ubicacion de la bateriq,
la provisién y/o renovacién de cilindros serd efec-
tuada en el acceso del edificio, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 2.1.3 para equipos indi-
viduales.

c) La superficie de cielo abierto minima exigida seré
de 2 m? por cilindro.
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3. — PROLONGACION DOMICILIARIA

3.1. — Definicién

Se entiende por prolongacién domiciliaria la parte de cafe-
ria comprendida entre 0,20 m fuera de la linea municipal y el
o los medidores.

3.2. — Material a emplear

La parte enterrada se ejecutard con cafio y accesorios de
hierro negro. La parte restante podrd ser de hierro cincado.

Cuando se utilice cafio de acero, terminacién negro, todas
las piezas de conexién serdn de fundicién maleable, termina-
cién negro. Donde se utilice cafo de acero cincado, las piezas de
conexidén serdn de fundicién maleable, terminacién cincado. To-
dos los cafios responderdn a la norma IRAM N° 2502, las cone-
xiones responderan a la norma general IRAM N° 2548 y en par-
ticular a la norma que le pertenezca.

La urién entre cafos y accesorios se efectuard por roscas
(Art. 5.2.8 - Conexiones) y con pasta aprobada (Art. 5.2.9.). En
las canexiones para gas a “media presién’’, cuando se utilice
cafio de acero, deberd hacerse mediante soldadura eléctrica.

3.3. — Hermeticidad
La prolongacién para gas a “‘baja presién’’ deberd soportar
una presién neumdtica de prueba de 0,2 Kg/cm? durante 15
minutos y 4 Kg/cm? para la prolongacién a “media presién”.
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3.4, — Recorrido

3.4.1. Gas a baja presion:

La prolongacion debera siempre pasar bajo tierra o
embutida en pared, por pasillos de entrada, circula-
ciones, etc., estando prohibido su paso por ambientes
habitables. Cuando por razones de construccién deba
atravesar un local (local para negocio, cocinas, etc.)
la prolongacién ird encamisada o se alojara en una
cdmara de ladrillos, revocada interiormente, de las
dimensiones indicadas en Fig. 3-1. Dicha cdmara se
rellenard con arena y se practicard en los extremos
ventilacién al exterior.

= Carocus ny 2ble
oL cuz mpermeable
g DT d

~ [adwilys =

o

il s
¢<’

Fig. 3-1

Cuando la prolongacién alimente medidores distribui-
dos en varias plantas, en su tramo vertical, la misma
se alojard en un conducto exclusivo ventilado en la
parte superior, al exterior.

Podré prescindirse del embutido de la prolongacién
en su recorrido vertical cuando se desarrolle en pa-
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3.42.

3.4.3.

3:5:1.

lier o caja de ascensor, de manera que pueda ser
inspeccionada ocularmente en todo ese recorrido.

Gas a media presién:
Serd el mas corto posible, debiendo ubicarse el regu-
lador sobre la linea municipal.

La prolongacién para este tipo de distribucién de gas

se dividird en:

a) Tramo desde 20 cm, de linea municipal a regula-
dor, con ““gas a media presién”’.

b) Regulador.

¢) Tramo desde regulador a medidores, con “’baja
presién’’.

Cuando la prolongacién corra por un sétano o local
que no tenga acceso directo, deberd colocarse embu-
tida o revestida.

3.5. — Ejecucion

Gas a baja presion:

a) La caferia deberd tener pendiente minima de 1 %
hacia la calle y sobresalir de la linea municipal de
0,10 m a 0,20 m. La profundidad a que debe que-
dar la punta bajo el nivel de vereda es la si-
guiente:

Profundidad
Didmetro de la prolongacién en mm. St o
Maéx. Min.
De A8-&, . 38 -.u:ahnsddns o 30 20
D& - Bl @ 25 " s v i e e busbye 40 30
De 1005a 35IF. Bene < Bl e it b ins 50 40

b) Diametro:

Para medidores de uso doméstico y con consumo
hasta 10 m3/h se admitirdn los didmetros consig-
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nados en la tabla N?2 (ver ejemplos de cdlculo
en Apéndice N° 4). En el caso de tratarse de casas
de departamentos que cuenten con servicio de agua
caliente central y las instalaciones se preparen pa-
ra cocina solamente, el cdlculo del didgmetro de la
prolongacién se podrd hacer en base al consumo.

Para toda instalacién de gas con uno o varios me-
didores al interior, cuya prolongacién sea de un
didmetro de hasta 0,025 m inclusive, se proyectard
una llave candado del tipo tapén lubricado, en un
nicho con puerta situado en el frente del edificio
segun Fig. 3-3. Como alternativa se podrd optar
por colocar una llave candado comdin.

En caso de efectuar una prolongacién para uno o
varios medidores y en el edificio exista la posibi-
lidad de colocar mds instalaciones para gas, la
prolongacién tendra el didmetro 'necesario para
alimentar todos los futuros medidores. En estos
casos se dejard un te taponado (Fig. 3-2) para
prologaciones de hasta 0,025 m de diametro in-
clusive o Fig. 3-4 para prolongaciones de mds de
0,025 m de didmetro.

Para nichos ubicados en el frente del edificio se
procederd de acuerdo a la Fig. 3-5 a) y 3-5 b).

3.5.2. Gas a media presion:

a) Tramo linea Municipal - Regulador.
Esta parte de la instalacién trabaja a ““media pre-
sién”’; deberd sobresalir de la linea municipal de
0,10 m a 0,20 m. La profundidad a que debe que-
dar el extremo bajo nivel de vereda serd de 0,20 m
Diametro:

Para medidores de uso doméstico y consumo de
hasta 10 m®/h cada uno, se admitirdn los siguien-
tes diametros:
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£ y Didmetro
Cantidad de medidores SR

13
19
25
32
38
51

VENTILACION & 5.mm

| LEYENDA REGLAMENTARIA
GAs (ESTAMPADA) .

e
N LLAVE DE NICHO
CUADRADA €.35 mm

o o
CHAPA DE HIERRO H*N-H*20

_(espesor mnimo)
= 250 —~
FRENTE
4/
¥
’?/,.//////:/7/ 7
e E— LLAVE CANDADO TIPO
TAPON LUBRICADO -
! APROBADA POR GAS DEL
¢ /. ESTADO.

COMO ALTERNATIVA SE
PODRA COLOCAR LLAVE
CANDADO COMUN EN

|
L e LUGAR DE LA DE TAPON
- 77 % LUBRICADO.
f//z_gg'fz / /
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MELDIDOR INOIVIOUAL BAIA PRES/ON
FRENTE  EDIF/C/IO
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Fig. 3-5a

ELEVAC/ON
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MED/DOR NOIVIDUAL - BAZA APRES/ON
FRENTE ED/IFICIO Y TEF FUruRa AMA 1A C/ON
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MEDIDOR PRES/ION MEDIA.Y FUTURA

AMPLIAC/ON FRENTE AL EOIFICIO
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Prolongacién para medidores de hasta 10 m3/h:
las conexiones para un medidor son las indicadas
en la Fig. 4-2; y para dos o mds medidores sobre
linea municipal las indicadas en la Fig. 3-6.

I
i
L_l'(:-)

o
8)

{_HI | A-) .—(B);‘"‘
e
el |

el

=r 18

I
VISTA

(A) LLAVE CANDADO TAPON LUERICADO
(B) UNION DOBLE
(C) CUPLA AISLANTE

=1

) a [
T "
|
—_ [ : o8 L
I -r =
PLANTA

Fig. 3-7
Medidas en milimetros
b) Llave de paso:
En la entrada del nicho se colocard una llave can-
dado de tapén lubricado del didmetro de la pro-
longacién probada hasta 4 Kg/cm? susceptible de
ser precintada como se indica en la Fig. 3-7.
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Fig. 3-8
Medidas en milimetros
Regulador:

Tiene por objeto reducir la presién de distribucién
del gas (media presién) a la de trabajo (baja pre-
sién). El regulador a instalar deberd ser de modelo
aprobado por Gas del Estado y de capacidad ade-
cuada para el caudal de gas a suministrar.
Cuando el o los medidores se ubiquen en el interior
del edificio, el o los reguladores se colocardn en el
frente del mismo (Fig. 3-7 y 3-8).
La puerta para el nicho del regulador dispondra de
llave de cuadro de 6,35 mm y serd de chapa de es-
pesor minimo de 0,88 mm (N° 20), pudiendo eje-
cutarse en otros materiales incombustibles,
c) Tramo Regulador - Medidor:

Esta parte de la prolongacién trabaja a baja pre-
sién y debe proyectarse de acuerdo a los articulos
3.4.1,3.43.y35.1.b).
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3.5.3. En caso de efectuar una prolongacién para un medi-

dor y en el edificio existan posibilidades de colocar
mds instalaciones para gas, la prolongaciéon tendrd el
didmetro necesario para las futuras instalaciones. En
este caso se dejard un te con tapén como indican las
Figs. 3-2, 3-4, 3-5 a) y 3-5 b) para baja presion y
3-6 para media presion.

En todos los casos la prolongacion debe salir perpen-
dicularmente a la linea municipal y el extremo debera
quedar completamente libre de otras instalaciones y no
podrd en ningln caso dejarse debajo de conexiones de
agua, electricidad, albanales, etc.

La parte de prolongaciéon que corre bajo tierra o en

contrapisc en contacto con terreno natural, llevara en

toda su longitud la proteccién que mads abajo se indica,

destacando que cuando se instale bajo tierra se apoya-

rd sobre soportes de ladrillos colocados a 2 m como

maximo.

1°) Una capa de pintura imprimadora.

2°) Una capa de esmalte asfdltico caliente de un espe-
sor de 2,4 mm (3/32").

3%) Una envoltura de velo de vidrio hilado, embebido
en el esmalte.

49 Una capa de esmalte caliente de un espesor de
1,6 mm (2/32").

59 Una envoltura de velo de vidrio hilado saturado
con asfalto adherido al esmalte.

Todos los materiales mencionados, que en conjunto
formarén una protecciéon de un espesor minimo de
5 mm, deberdn cumplir las especificaciones del Apén-
dice N° 7.

Previamente a su forrado deberd eliminarse de los
cahos pintura, 6xido, suciedad, etc. que pudiera existir,
dejando la superficie a brillo metdlico, siendo obliga-
torio utilizar materiales que respondan a las especifi-
caciones fijadas por la Empresa para la cobertura que
se indica precedentemente.
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3.6.

La parte de prolongacién que corra por mamposteria
y/o contrapisos, que no estén en contacto con terreno
natural, deberd pintarse con pintura anticorrosiva a
base de asfalto (ver Apéndice 7).

La prolongacién domiciliaria deberd quedar aislada
de todo contacto metdlico ajeno a la instalacion de gas
en si, quedando terminantemente prohibido vincularla
a canerias de agua, de servicios eléctricos, hierros de
construccién, etc. En el supuesto de que la prolonga-
ciéon corra en forma cérea, las grapas metalicas so-
portardn a la cafieria a través de 2 medias canas de
material micarta o similar, con el objeto de que la
misma quede eléctricamente aislada. La prolongacion
deberd tener rosca macho en la salida de la linea mu-
nicipal con su correspondiente tapén.

Prolongacién para Bateria de Medidores Domésticos:
La bateria se ejecutard en montantes y barrales que
podrédn ser de hierro negro con tomas soldadas de
19 mm de didmetro y con una separacién entre si
de 0,385 m. Estas tomas tendran una longitud de 0,05
m con rosca de paso gas W. de 11 filetes (Fig. 3-9).

ip

;

Sem —a

Fig. 3-10
El barral deberd unirse por rosca al montante.
Los montantes y barrales de hierro negro deberan pro-
tegerse con dos manos de pintura anticorrosiva. El
didmetro del barral se calcularé de acuerdo al nimero
de medidores sobre el mismo y la longitud de la pro-
longacion.
Al disponer barrales en filas, se distanciaran los ejes
de los mismos a 0,55 m y la primera fila mantendra
la misma distancia del nivel definitivo del piso. La
cantided de filas no serd mayor de cuatro.
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La separacion del barral de la pared serd de 0,22 m.

Los barrales se fijaran con grapas cada 1,50 m con un
minimo de 2 grapas para longitudes inferiores.

En el barral y en correspondencia con cada toma, se
marcard con pintura el nimero o la letra correspon-
diente a cada departamento y piso. El tamano de los
numeros y letras a estampar en el barral y la forma
de colocarlos son las que se indican en la Fig. 3-10.

Para baterias con montantes descendentes se dispon-
drda de un sifén del mismo didmetro del montante con
una longitud minima de 0,40 m con llave en su ex-
tremo, susceptible de ser precintada por GAS DEL
ESTADO y de tapén roscado de 13 mm de diametro
para su desaglie.

En estos casos al primer barral se le debera hacer cie-
rre hidrdulico para evitar que los medidores de esa fila
se llenen de agua al colmarse el sifén (Fig. 3-11).
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4. — MEDIDORES

4.1. — Definicion

Instrumento destinado a registrar el volumen de gas que con-
sumen los artefactos de una instalacion.

4.2. — Ubicacion

Cuando se trate de instalaciones domésticas en viviendas indi-
viduales se ubicardn obligatoriamente en linea Municipal del
domicilio cuyo consumo registrardn, salvo excepciones debida-
mente justificadas. En los demds casos se colocaran preferente-
mente en linea Municipal.

4.3. — Nichos

El medidor se alojard en su compartimiento exclusivo de ma-
terial incombustible revocado, provisto de puerta reglamentaria
con llave de cuadro y debidamente ventilado (ver Art. 4.3.4) y
aislado de instalaciones eléctricas o térmicas inflamables. Los
nichos deberdn estar alejados 0,50 m como minimo de toda
instalacién eléctrica que entrafe riesgo de chispa (tablero, Ilave
de medidor, etcétera). (Fig. 4-1).

Esta distancia podrd reducirse a 0,30 m en el caso que el nicho
disponga de ventilacién al exterior o esté ubicado en espacio
abierto.

4.3.1. Puerta para nichos:
Para nichos de medidores de 0,60 m de alto por 0,40
m de ancho y de 0,65 m por 0,45 m, la puerta tendrd
las mismas dimensiones de los nichos y dispondra de
una llave de cuadro de 6,35 mm. La puerta deberd
ser de chapa con espesor minimo de 0,88 mm (N°® 20).
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43.2.

4.3.3.

4.3.4.

4.4.

Para medidores al frente o en pasillos también podrdn
ejecutarse con materiales incombustibles que armoni-
cen con los mismos. Para nichos de mayores dimen-
siones las caracteristicas de las puertas serédn sumi-
nistradas por la respectiva Oficina Técnica.

Dimensiones de los nichos y disposiciones de las to-
mas (cafierias internas y prolongacién) y elementos
de conexién de medidores:

Para gas a media presién y medidores de hasta 10
m3/h las dimensiones de los nichos y disposiciones de
las tomas y elementos de conexién de medidores son
las que se indican en la Fig. 4-2 y 3-6. Para ‘gas a
baja presién se procederd de acuerdo a la Fig. 3-5 a)
y 3-5 b) para medidor al frente del edificio, 6 4-3 para
medidores en el interior.

Para consumos superiores a 10 m3/h se deberd colo-
car antes del medidor una brida aislante del mismo
didmetro de la prolongacién. Esta brida dieléctrica
se colocara como se indica en el Apéndice N° 8 donde
se detallan también, las caracteristicas de las mismas.
Para medidores de mayor capacidad y en los dos sis-
temas de distribucién, las instrucciones serdn suminis-
tradas por las Oficinas Técnicas respectivas.

Ventilacién de los Nichos:

La ventilacién de los nichos para medidores indivi-

duales de capacidad hasta 10 m3/h, se haré de la si-

guiente manera:

a) Para medidor ubicado en jardin, pasaje o corredor
abierto, frente de edificio, zagudn que dé a patio
abierto, por medio de orificios o aberturas practi-
cadas en la parte superior e inferior de la puerta.

b) Cuando el medidor quede ubicado en un lugar ce-
rrado, el nicho deberd ventilar al exterior, debien-
do la puerta tener ventilacién en la parte inferior
Unicamente y de la parte superior del nicho la ven-
tilacién.

Bateria de medidores hasta 10 m3/h.
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4.4.1.

442

4.43.

4.4, — Bateria de medidores hasta 10 m3/h

Ubicacién:

a) Gas a baja presién:
Cuando se instalen los medidores en bateria se
dispondrd de un local revocado o compartimiento
exclusivo para los mismos. Dicho compartimiento
podrd ubicarse en patios de mudanza, bajo escalera

y sotanos, cuyo acceso esté asegurado en todo mo-
mento;

Cuando dicho compartimiento comunique en forma
directa con locales donde funcionan calderas, in-
cineradores, motores o haya instalado tableros eléc-
tricos, etc., se deberd interponer entre los mismos
una antecdmara con superficie minima de 1 m?,
que contard con puerta de acceso de material in-
combustible con ventilacién en la parte inferior.

b) Gas con densidad superior a 1: )
Se prohibe terminantemente su ubicacién en so-
tanos.

Distribucién de las tomas de caferia interna y pro-
longacién y elementos de conexién de medidores:

Se ejecutardn de acuerdo a las Figs. 3-9, 4-5 y 5-2
(detalle) no exigiéndose en gas a media presion los
sifones de caferia interna. En las tomas previstas para
futuras instalaciones se deberd dejar llave candado
y tapén. Al frente de los medidores debe quedar un
espacio no inferior a 0,60 m de ancho libre. En la
parte mds baja de los bajo escalera no habrd toma
en un lugar de altura menor a un metro.

Bateria en patio abierto:

En estos casos el patio tendrd acceso directo desde la
circulacién de entrada del edificio, no debiendo perte-
necer a ningun departamento.

La bateria deberd alojarse en un armario con puerta,
ambos de material incombustible. Dicho armario de-
berd tener ventilacién en la parte superior 1,5 veces el
didmetro de la prolongacién, siendo el diametro mi-
nimo de 10 cm o seccién equivalente y aberturas de
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entradas de aire en la parte inferior. Al frente de la
puerta del armario deberd quedar un espacio libre

mi

nimo de 0,60 m (Fig. 4-6).

4.4.4, Compartimiento de medidores:

De
a)

berd reunir las siguientes condiciones:

Serd exclusivo para los medidores, revocado y ais-
lado de instalaciones eléctricas o térmicas infla-
mables.
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Tener acceso directo desde la entrada del edificio.

La puerta del local debe ser de material incom-
bustible (incluido el marco), con ventilacion en
la parte inferior.

Permanecerd cerrada con llave y tendrd la leyen-
da “Prohibido el acceso a toda persona ajena a
Gas del Estado”.

Ventilacion directa al exterior que podrd hacerse
por conducto o vano cuyas secciones no sean in-
feriores @ 0,0010 m? por cada medidor y con un
minimo de 0,08 m2? (0,20 x 0,40 m), debiendo
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4.5.

asegurarse la circulacién de aire por medio de
aberturas practicadas en la parte inferior del local.
Las ventilaciones —entradas y salidas de aire—
estardn ubicadas de manera que aseguren el per-
fecto barrido de todo el compartimiento, sin dejar
sector alguno en el que pueda acumularse gas.
A fin de satisfacer esta condicién se aumentard,
cuando a criterio de Gas del Estado sea necesario,
el nimero y/o tamano de las entradas de aire al
compartimiento.

e) Tener adecuada iluminacion eléctrica, completa-
mente aislada del ambiente de medidores, es de-
cir, que se podrd disponer de un artefacto blindado
en el interior del compartimiento o en su defecto
hacer indirecta la iluminacién (Fig. 4-7). El inte-
rruptor deberd ser exterior al compartimiento.

Compartimiento de medidores distribuidos en varias
plantas:

En casas de departamentos podrén ubicarse los medi-
dores en lugares comunes de los distintos pisos, de
manera que el acceso a los mismos esté asegurado en
todo momento.

Los medidores se alojaran en locales que deberdn cum-
plir con lo exigido en el apartado 4.4.4. Ademds po-
dran alojarse en armarios con frente a lugares comu-
nes. Dichos armarios deberdn reunir los siguientes
requisitos:

a) Deberdn ser de material incombustible.

b) Contardn con puertas de material incombustible,
con aberturas en su parte inferior para entrada
de aire.

c) Ventilardn directamente a cielo abierto por con-
ducto o rejillas situadas en la parte mds alta del
armario cuya seccién serd de 0,0010 m? por cada
medidor y con un minimo de 0,01 m2,

d) Al frente del armario quedard un espacio no infe-
rior a 0,60 m de ancho libre para la circulacion.
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5. — CANERIA INTERNA

5.1. — Detfinicién

Se entiende por cafieria interna la que se instala en la casa
del usuario, comprendiendo el trayecto desde la salida del me-
didor o equipo de gas envasado, hasta los artefactos.

5.2.1.

5.2:2.

523,

5.2. — Instalacion de caiieria

Materiales usados:

No se usardn cafos, llaves o grifos sacados de una
instalacion para su utilizaciéon en otra, sino después
de limpiados, inspeccionados y reconocidos como equi-
valentes a nuevos por GAS DEL ESTADO.

Cafos:

Cuando sean de acero responderén a la norma IRAM
N© 2502. En el caso de que se utilicen cafios de cobre,
éstos responderdn a la norma IRAM N° 2568 utilizan-
do para las uniones y el cdlculo de diametro, los mé-
todos indicados en el apartado 5.3.

Se aceptaréd el curvado de los cafos, a los efectos de
poder dar a la cafieria inclinacién o eludir alguna otra
caneria.

5.2.4. Todas las piezas de conexién serdn de fundicién ma-

leable, responderdn a las caracteristicas indicadas en
la norma IRAM N° 2548 y a la que en particular le
corresponda. Unicamente se colocard alguna pieza de
bronce, si es que asi lo establece este reglamento.
Las enterroscas serdn con tuercas.

70




5.2.5.

5.2.6.
5.2.6.1.

5262,

527

Curvas y codos:

Para efectuar los distintos cambios de direccidon de la
instalacién, se podran utilizar, en forma indistinta,
curvas y/o codos.

Llaves de paso y grifos.

Caracteristicas:

Deberan ser aprobados por GAS DEL ESTADO. Ten-
drdn cierre a cuarto de vuelta con tope y su herme-
ticidad estard asegurada con una empaquetadura ade-
cuada mediante prensa estopa a resorte en las llaves
de paso, debiendo en los grifos tener un resorte para
tensién del cono. Se lubricardn con grasa especial
para cada tipo de gas.

Ubicacion:

a) En cada artefacto de consumo (cocina, calentador
de agua, estufa, etc.), se debera colocar una llave
de paso de igual didmetro a la toma del artefacto
correspondiente, se ubicard en lugar accesible, a la
vista y de facil manejo:

b) Cuando la caferia para instalaciones industriales
o especiales, se dispone en varias plantas, ésta
deberd tener una llave de bloqueo para cada planta;

¢) En laboratorios o instalaciones especiales donde
se coloquen grifos con resortes y sin prensa esto-
pa, deberdn colocarse llaves de bloqueo parciales
en cada ambiente (local) o grupo de llaves den-
tro de los mismos (una llave para cada toma);

d) El prensa estopa de las llaves de paso debera que-
dar en forma tal que sea fécil de retirar.

Uniones dobles:

En los artefactos y equipos de gas envasado, después
de las llaves de paso se colocard una unién doble de
asiento conico que permita desvincularlos de la cafie-
ria de alimentacién.
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5.2.8.

El asiento de las uniones dobles deberd hallarse lim-
pio al efectuar su ajuste, estando prohibido alli, el
empleo de pastas. Queda asimismo prohibido el uso
de uniones dobles en el recorrido de la caneria.

Conexiones:

Las mismas entre los cafos y sus accesorios se haran
por roscado cénico con filetes bien tallados. El nd-
mero de filetes se indica en la tabla siguiente:

By e NO'MINA'L e Longitud Gtil de NGO de filetes
Designacién Al

IRAM Comercial rosca maxima a tallar
10 Y 1.4 9

15 Vs 15 4

<0 % 16.3 9

= 1 19.1 8

32 1% 21.4 9

40 1% 21.4 9

50 2 25.7 "

529

No puede efectuarse ningin tipo de conexién entre
cafios, o entre cafos y accesorios, que no haya sido
contemplado en el presente reglamento, sin la autori-
zacion previa de la correspondiente Oficina Técnica
de GAS DEL ESTADO.

Pasta para conexiones:

En las conexiones se usard pasta aprobada para gas,
quedando prohibido el uso de cdfamo y/o pintura.
Se aconseja la utilizacion de litargirio y glicerina, pas-
ta que deberd prepararse en el momento de su empleo
y en pequehas cantidades por ser de fragle rdpido.
Se aplicard solamente sobre la rosca macho a fin de
evitar que penetre en la caferia de consumo, redu-
ciendo la seccién de pasaje de gas.

Con grasa deberdn ajustarse los tapones de tomas, de
sifones, de artefactos, de cafieria intena, etc. En las
conexiones para medidores sujetas a movimiento, se
empleard cinta tipo “‘teflén” o similar o bien pasta
no fraguante de resultado equivalente aprobada por
GAS DEL ESTADO.
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52.10. Didmetro de la caheria:

El diadmetro de la caferia debe ser el necesario para
suministrar el maximo caudal de gas requerido en la
instalacién.

El didmetro depende de:

a) Caudal médximo de gas a suministrar;

b) Longitud de la cafieria y nimero y tipo de acceso-
rios;

c) Pérdida de carga a lo largo de la caheria;

d) Densidad del gas;

e) Factor de simultaneidad.

Caudal méximo de gas a suministrar:

El volumen de gas a suministrar en m3/h se obtiene
del consumo horario de los artefactos a instalar. El
consumo promedio en calorias/hora para los artefac-
tos de uso doméstico mas comunmente usados se
indica en la Tabla N° 1.

Para otros tipos de artefactos se deberd consultar al
fabricante o a la respectiva Oficina Técnica.

Para determinar el caudal mdaximo horario a suminis-
trar deberd tenerse en cuenta los posibles aumentos
que pueda experimentar el consumo de la instalacion
por el agregado o cambio posterior de algun artefacto.

En las instalaciones para uso doméstico se proyectard
previendo calentador de agua y cocina, debiendo di-
mensionarse las caferias para ambos servicios, que-
dando a opcién del interesado el dejar preparado o no
las tomas para el calentador de agua como asimismo
el conducto de ventilacién.

Longitud de la cafieria y nimero de accesorios:

Para calcular el didmetro de los distintos tramos que
constituyen una instalacién, la longitud a considerar
dependerd del trayecto a recorrer por el caudal de
gas que pasa por los respectivos tramos, desde el me-
didor hasta el artefacto mas alejado que alimenta.
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A la longitud asi determinada deberd incrementarse
con la longitud equivalente de los distintos accesorios
que la componen, cuyos valores estan fijadas en la
Tabla N° 19.

Pérdida de carga:

La pérdida de carga (caida de presién) entre el arte-
facto y el medidor, funcionando la totalidad de los
artefactos a instalar, no deberd exceder de DIEZ (10)
mm de columna de agua.

Densidad del gas:
La Tabla N° 6 da las densidades de cada tipo de gas.

Factor de simultaneidad:

Es la relacion entre la demanda maxima probable y
la demanda mdxima. Depende de las caracteristicas
del proyecto y uso a darse a la instalacién. Para uso
doméstico se fija en UNO (1); para otros se debe con-
sultar a la Oficina Técnica.

Cdlculo del didmetro de las canerias:

El calculo del didmetro de las caferias se efectua
mediante las Tablas Nos. 3 y 4 que dan el caudal
en funcién del didmetro y longitud de las caferias.
Se ha utilizado la férmula del Dr. Poole:

Dih.

U= 2s. 1.
donde:
Q = caudal en m?
D = didmetro en cm
h = pérdida de cargaen mmc. a.
s = densidad del gas.
I

I

longitud de la caneria en metros, incrementada
con la longitud equivalente de los accesorios
que la componen (codos, curvas, llaves, etc.),
cuyos valores estdn dados en la Tabla N© 19.
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52.11.

3.2.12,

5.2.13.

Dichas tablas han sido calculadas para gases de dis-
tintas densidades y pérdida de carga de DIEZ (10)
mm c.qa.

En instalaciones de gas envasado combinadas para ser
conectadas en el futuro a la red de gas natural debera
calcularse el didmetro de las cafierias con la tabla
correspondiente a este Gltimo. El tramo comprendido
entre el equipo de gas envasado y el te de conexion,
podrd calcularse con la tabla de gas envasado.

Ubicacién de la caneria:

a) Cuando las caferias vayan bajo tierra se coloca-
rdn como minimo a una profundidad de 0,30 m.
y podrdn descansar sobre el terreno cuando la
consistencia del mismo lo permita; en caso con-
trario deberdn apoyarse sobre un lecho de ladri-
llos comunes bien asentados en todo su recorrido,
o en su defecto sobre pilares a una distancia no
mayor de 1,50 m.

b) Cuando se coloquen bajo piso de mosaicos, cemen-
to, madera, etcétera, los canos podrén disponerse
en el contrapiso de los mismos.

¢) Cuando cruce por ambientes habitables, ésta de-
berd ir embutida.

d) Las caRerias no podran cruzar préximas a canillas,
de tal manera que estén constantemente sujetas
a los efectos de la humedad.

e) No podrdn cruzar o pasar dentro de chimeneas;
cuando corran adosadas a una chimenea o cane-
ria de calefaccién, deberdn tener aislacion térmica.

Pendiente de la caneria:

Se colocardn las caferias con una pendiente minima
del 1 %. Esta pendiente serd en lo posible hacia el
medidor; cuando se dé pendiente hacia los artefactos,
se instalardn en cada caso los sifones necescrios.

Sifones en la caneria:
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5.2.13.1. Sifones en medidor:

a)

b)

c)

Gas a baja presion:
Se instalard un sifén en la caferia interna a la
salida del medidor.

Para medidores de hasta 10 m3/h. ubicados en
nichos, el sifén a instalar tendrd una capacidad
no inferior a trescientos (300) cm3.

Contard con cierre hidraulico en la parte superior
y tapén de bronce macho de desagie de 13 mm.
de didmetro. La manera de instalarlo se indica en
la Fig. 4-3a y 4-3b o en cualquier otra forma que
se ajuste a los requisitos precedentes.

Para medidores ubicados en el frente del edificio,
el tapon del sifén deberd ubicarse en el interior
del nicho en forma accesible y de fdacil acciona-
miento para su desarme.

Para medidores colocados en bateria se dispondrd
de un siféon de las caracteristicas antedichas, el
que deberd quedar accesible y ubicado en la linea
del frente de los medidores. La instalacién del
sifon podrd hacerse en la forma indicada en la
Fig. 5-2, o en otra que llene los requisitos prece-
dentes.

La disposicion de los sifones serd tal que permita
la fécil colocacién de los medidores;

Gas a media presién:

No se exigird el sifén de medidor.

Para los casos en que la caferia interna corra por
un nivel inferior a la base del nicho de medidor
y con pendiente hacia éste, se dejard un te con
tapén de 19 mm. de diametro en la subida al me-
didor (Fig. 5-1);

Medidores industriales:

Para cada caso en particular, la Oficina Técnica
fijard la capacidad y caracteristicas del sifon a
instalar.
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5.2.13.2. Sifones en el recorrido de la caneria:

Se colocardn Unicamente en los casos en que no sea
posible distribuir las pendientes hacia el medidor y
los artefactos.

5.2.13.3. Sifones en las tomas de artefactos:
Se exigird en la distribucién de gas a baja presion.

a)

c)

)
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Fig. 5-1

Se colocara sifén (nicamente cuando la caferia
con pendiente hacia el artefacto, tenga un reco-
rrido mayor de 1,50 m.;

El sifén se ejecutara de didmetro igual al del ca-
fio que descarga hacia él y con una longitud mi-
nima de 0,20 m., debiendo terminar con tapén
de 13 mm. de didmetro. Estos tapones sin excep-
cién deben colocarse con grasa;

En todos los casos el sifén deberd quedar bloguea-
do con la llave de paso del artefacto.

5.2.13.4. Para las localidades en que se distribuya o prevea

distribuir gas seco y no se hayan proyectado sifo-
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nes en el tendido de las respectivas redes de dis-
tribucién, podrd prescindirse de lo dispuesto en los
apartados 5.2.12,, 52.13.1,, 5.2.13.2,, y 5.2.13.3.

5.2.14. Sostén de caferias:

a) Las caferias no estardn sujetas a tensiones inne-
cesarias provocadas por una instalacién inadecua-
da o por gravitar sobre ellas fuerzas ajenas a las
mismas. Se hallaran fuertemente aseguradas, li-

—~ bres de todo movimiento; con ese fin irdn sopor-
tadas a partes estables rigidas y seguras del edi-
ficio; :

b) Cuando los cafios vayan sujetos a tabiques de
madera los soportes se atornillardn a la carpin-
teria;

c) Si la caferia corriera junto a paredes de mam-
posteria, serd asegurada con grapas perfectamen-
te empotradas. En caferias exteriores se excluye
el uso de Raw-plug, grapas aseguradas con tacos
de madera y clavos de gancho;

d) Las caherias que corran por techos, apoyardn so-
bre pilares perfectamente engrapadas (Fig. 5-3).

e e — a———e s e . S
\—L—- o
O ‘,,J }‘ :
LT T P LS T I S, .»’./h,;,’
Fig. 5-3
2 P 4 ~ r d
5.2.15 Proteccién de las caferias:
Las caferias que corran bajo tierra o en contrapiso,
en contacto con terreno natural, serdn protegidas de
la siguiente manera:
& 1°) Una capa de pintura imprimadora.

2°) Una capa de esmalte asfdltico caliente de un es-
pesor de 2,4 mm. (3/32").
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5.2.16.

5.2.17.

39 Una envoltura de velo de vidrio hilado, embebido
en esmalte.

4°) Una capa de esmalte caliente de un espesor de
1,6 mm. (2/327).

5°) Una envoltura de velo de vidrio hilado saturado
con asfalto adherido al esmalte.

Todos los materiales mencionados, que en conjunto
formardn una proteccién de un espesor minimo de

5 mm., deberdn cumplir las especificaciones del Apén-
dice 7.

Las cafierias que corran por mamposteria y/o con-
trapisos que no estén en contacto con terreno natural,
como asi también aquellas partes mordidas por las
herramientas de trabajo, deberén pintarse con pin-
tura anticorrosiva a base de asfalto.

Cuando se utilice cafio de hierro negro, antes de efec-
tuar cualquier proteccién, deberd hacerse una per-
fecta limpieza de su superficie.

La instalacion armada en cafo de hierro negro que
estuviera a la intemperie deberd protegerse con pin-
tura anticorrosiva.

Relacién de las caferias con cables, artefactos eléc-
tricos, estufas, etc.

a) La cafieria de gas no podrd estar en contacto con
ningun conductor o artefacto eléctrico;

b) En los cruces de cafierias embutidas de gas con
conductores o canos de electricidad, se deberd
interponer entre ellas un material aislante perfec-
tamente asegurado (amianto, porcelana, cerdmi-
ca, etc.).

Uso de aire y oxigeno a presién:
En estos casos deberdn tomarse las precauciones ne-
cesarias para evitar que tanto el aire como el oxige-
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no, pasen a la caneria de gas; para lo cual se deberdn
colocar las correspondientes vdlvulas de retencion o
hidrdulicas, de acuerdo a las normas que para cada
caso, fijard la Oficina Técnica.

5.3. — Caneria de cobre

Este tipo de instalaciéon estard limitado a recorridos reducidos,
y a los casos en que su desarrollo permita un adecuado engra-
pado en las paredes, es decir, que se evitard que la caneria corra
bajo tierra o embutida.

a)

b)

MATERIALES: Se utilizard tubo de cobre sin costura, segun
norma IRAM N° 2568, de didmetros externos: 8 mm. (5/16");
9,5mm. (3/8"); 13 mm. (1/2"); 16 mm. (5/8"); y 19 mm.
(3/4") y espesores entre 0,75 mm. y 1 mm.

Las conexiones a las llaves de paso de los artefactos y al te
de prueba del equipo, como asi también a las derivaciones,
se realizardn utilizando accesorios de bronce con asiento cé-
nico, que se unirdn a los extremos mandrilados del tubo de
cobre, por medio de una tuercag;

EJECUCION: Para la ejecucién de estos trabajos se utilizardn
herramientas apropiadas: cortadoras de tubos a rodajas, pren-
sa mandriles para formacién del cono de los extremos del
tubo, y dobladora de tubos.

Los cambios de direccién podran hacerse curvando los tubos;
el radio de curvatura no serd inferior a 3 veces el diametro
del tubo a doblar. La operacién se realizard utilizandose do-
bladoras de tubos apropiadas.

En los dngulos de paredes, el cambio de direcciéon se hard
manteniendo el radio de curvatura minimo establecido, para
lo cual se embutird la parte curvada, efectuando un corte
en el revoque de la mamposteria.

La fijacién de la tuberia se realizard utilizando grapas apro-
piadas que podrdn ser del tipo abrazaderas aseguradas con
tornillos, o tarugos de fibra o plomo (sistema Rawplug o si-
milar), firmemente embutidos en las paredes. Nunca se uti-
lizardn clavos ganchos.
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c)

Teniendo presente que el tubo de cobre no puede resistir el
movimiento de los artefactos o del equipo, deberd proceder-
se a asegurar fuertemente la llave de paso del equipo y su
te de prueba, como asi también las llaves de paso y sus co-
nexiones a los artefactos; para ello se utilizardn dos grapas
tipo collar en cada caso, firmemente embutidas en las pa-
redes.

Las conexiones a artefactos de consumo podrén ejecutarse
con cafio de cobre, Unicamente cuando dichos artefactos que-
den fijos, sin posibilidad de movimiento, usdndose para ello

un tipo adecuado de sujecidn, de lo contrario, se conectaran
con cafio de hierro.

DIAMETRO DE LA CANERIA: El célculo del didmetro del
tubo necesario podrd calcularse utilizando la tabla nimero 5.
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6. — INSTALACION DE ARTEFACTOS

6.1. — Aprobacién

Todo artefacto a gas que se instale, deberd contar con la corres-
pondiente aprobacién de GAS DEL ESTADO de acuerdo-a las
normas que para cada tipo de artefacto se dicten.

6.2. — ldentificacién

El artefacto aprobado debera llevar en lugar bien visible el sello
de ""Aprobado’ y el nimero de matricula correspondiente, para
su identificacion.

6.3. — Ubicacion
Deberéd hacerse teniendo en cuenta las siguientes disposiciones
generales:
a) Que no ofrezca peligro alguno a personas o a la propiedad;
b) Que no esté expuesto a corriente de aire;

¢) Que el local sea lo suficientemente amplio para que suminis-
tre el aire necesario para la combustién, sin enrarecer el am-
biente;

d) Cuando funcionen con gas de densidad superior a 1 y estén
instalados bajo nivel de piso (p. ej. sétanos), deberén contar
con dispositivos de seguridad por extincién de llama.

6.4. — Eliminacion de productos de combustién

Los artefactos que requieran conductos de eliminacién de pro-
ductos de combustion deberan cumplir con lo establecido en el
Capitulo 7.
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6.5. — Forma de conectarlos

a) Cuando la misma se efectiia en forma rigida, se hard me-
diante union doble, la que deberd quedar en lugar accesible,
con herramientas comunes.

b) Cuando se efectiie por medio de conexiones flexibles los arte-
factos deberdn quedar perfectamente fijados, sin posibilidad
de movimiento, usando para ello un tipo adecuado de suje-
cion.

Las conexiones flexibles que se utilicen deberdn ser aproba-
das por GAS DEL ESTADO, y en el caso de ser usadas en co-
cinas, las mismas deberdn ser metdlicas.

c) Para instalaciones industriales en que deban utilizarse cone-
xiones no rigidas, las mismas podran ser de tipo no aprobadas,
debiendo en todos los casos utilizarse tubos apropiados per-
fectamente asegurados en ambos extremos, quedando su
aceptacion supeditada a la supervisiéon en forma conjunta
con el artefacto.

6.6. — Artefactos usados

Cuando un artefacto usado se instale nuevamente, deberd reunir
las condiciones de seguridad que estime GAS DEL ESTADO. Tal
circunstancia deberd ser denunciada por el matriculado en el
plano de instalacién.

6.7. — Conexiéon de cocinas

a) Se colocardn en lugares que no estén sometidos los quemado-
res a corriente de aire;

b) No podrén ir embutidas, con excepcién de los modelos apro-
bados para tal fin;

c) La plancha deberé estar nivelada;

d) La llave de paso debe quedar a la vista y sobre nivel de la
plancha. Cuando por razones constructivas especiales debiera

ubicarse sobre la plancha, la llave deberd quedar como mi-
nimo a 0,40 m. sobre la misma;
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e)

f)

h)

a)

b)

Las paredes donde se arrime la cocina deben ser de material
incombustible, como asi también la parte de piso en que se
apoya;

El sifén de la caferia interna quedard accesible y no deberé
requerirse desconectar la cocina para su atencién;

Cuando la cocina esté ubicada entre armarios, se exigird que
el sifon llegue hasta el frente del armario;

Cuando la cocina se instale en un espacio para cocinar, éste
deberd reunir las siguientes condiciones:

1) Cada espacio para cocinar tendrd una ventilacién mini-
ma de 0,01 m2 (0,10 por 0.10 m.).

2) En caso de contar con puerta, la misma estard protegi-
da con material incombustible en una altura de 0,40 m. a
partir de las perillas de los robinetes y en un ancho igual
al del artefacto. Se dejard un rebaje minimo de 0,05 m.
en la parte inferior, para permitir la circulacién de aire.

6.8. — Conexion de calentadores de agua instanténeos
y de acumulacion

No deberdn estar expuestos a corriente de aire;

No se instalardn calentadores de agua instantdneos y de acu-
mulacién en dormitorios o cualquier otro ambiente habitable
que normalmente permanezca cerrado.

Los ambientes en que se instalen los artefectos a que se re-
tiere este inciso deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

Cocinas y otros ambientes que satisfagan la condicién gene-
ral indicada mds arriba tendran un volumen minimo de 7 m?.

Cuando dicho volumen no supere los 10 m? los locales ten-
drdan, para permitir la reposicién de aire, una rejilla inferior
en la puerta de entrada, de 300 cm?, y una superior al exte-
rior de 300 cm?. Podrd prescindirse de esta ultima si el local
dispone de conducto a los cuatro vientos de 100 cm?2.

Espacios para cocinar: S6lo se permitira la instalaciéon de ca-
lentadores de agua en espacios para cocinar correspondientes
a departamentos u oficinas de ambiente Unico cuando dichos
artefactos no tengan consumos superiores a 9.000 cal/hora.
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En este caso el ambiente habitable debe tener como minimo
30 m® de volumen, poseer una rejilla de ventilacion de un
minimo de 150 cm? al exterior y los artefactos ventilarén a
los cuatro vientos.

Bafios: Los volimenes de ambiente y los consumos de los

calentadores de agua que en ellos se instalen se ajustaran al
cuadro siguiente:

Volumen de ambiente Consumo del calentador de agua
menes_ de HmM® oo e s s s v . prohibida la instalacién
de: 5@ B < o0 sh i dnli it ey fs hasta 9.000 cal/hora
de Biaa T2 o L sl Gt s S hasta 12.000 cal/hora
dé 12 & 16" “siss s dswnatmprierres oha hasta 18.000 cal/hora
més de TEMY . .oinviimanamn e e e hasta 24.000 cal/hora

Los bafios en donde se instalen calentadores de agua tendrdn,
para permitir la reposicién de aire, una abertura de 300 cm?
en la parte inferior de la puerta y otra de igual superficie
en la parte superior del ambiente. Las aberturas podrén dar
al exterior o a cualquier ambiente contiguo, excepto bafios
y dormitorios, cuyo volumen no sea inferior a 20 m?,

En los bafos con conducto de ventilacién a los cuatro vien-
tos, de 300 cm? de seccidn, podrd prescindirse de la abertura
superior.

Se permitird también que las aberturas den sobre “ambien-
tes Unicos’ de vivienda, siempre que el volumen de éstos no
sea inferior a 30 m3.

Los calentadores de agua instantdneos de mds de
7.000 cal/hora que se instalen en bafos contardn con dis-
positivo de seguridad por corte total (quemador principal y
piloto).

Todos los calefones que se instalen en bafos llevarén en su
frente lo mds cerca posible del orificio o dispositivo de en-
cendido una chapa, soldada o fijada con remaches, con la
siguiente inscripcion:

IMPORTANTE:

Este calentador de agua sélo podrd ser instalado en bafios
bajo las condiciones que se indican a continuacién y cuyo
incumplimiento puede ser causa de accidente:
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c)

d)

f)

g)
h)

1) Se asegurard que el conducto de evacuacion de los gases
de combustién funciona correctamente y remata a los cua-
tro vientos.

2) El volumen de ambiente no serd inferior a ... m3.

3) En la parte inferior de la puerta del bafio habrd una
abertura con rejilla de 300 cm? y otra de igual superficie
en la parte superior del ambiente. Dichas aberturas po-
drdn comunicar al exterior o a cualquier ambiente conti-
guo, salvo bafio o dormitorio, cuyo volumen no sea a su
vez inferior a 20 m3.

En los bafos con conducto de ventilacién a los cuatro
vientos, de 300 cm? de seccién, podrd prescindirse de la
abertura superior.

Es permisible también que las aberturas den sobre am-
bientes Unicos de vivienda, siempre que el volumen de
éstos no sea inferior a 30 m?.

PARA LA COLOCACION DE ESTE CALENTADOR DE AGUA
Y DE CUALQUIER OTRO ARTEFACTO A GAS RECURRA A
LOS SERVICIOS DE UN INSTALADOR MATRICULADO.

No rigen las exigencias del apartado b) en caso de utilizarse
artefactos que sean herméticos al ambiente donde se insta-
len, es decir, con entrada de aire y salida de gases al exterior
(ventilacién balanceada).

No se podrd instalar en nichos, ningin calentador que no
esté especialmente disefiado y aprobado para ese fin, debien-
do dichos nichos ser siempre abiertos, es decir, sin tapa.

Se instalard en forma tal que el quemador no quede a una
altura superior a 1,80 m. del nivel del piso.

Las conexiones a las caferias de agua fria y caliente, se
haran mediante uniones dobles.

Se colocard una llave de bloqueo en la caferia de alimenta-
cién de agua fria.

El conducto o chimenea de ventilacién, deberd ajustarse de
acuerdo a lo exigido en Capitulo 7 (Ventilacién).

La presion minima del agua fria para calentadores instan-
tdneos debe ser equivalente a una columna de agua de 2 m.,
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j)

k)

salvo aquellos artefactos aprobados para funcionar con al-
turas menores, pudiendo determinarse la misma, cuando el
agua proviene de un deposito de reserva, por el desnivel entre
la toma para agua mds elevada (generalmente la ducha) y
el fondo del depésito.

Para calentadores instantdneos alimentados por depésito de
reserva, la conexiéon de agua deberd ajustarse de la siguiente
manera:

1) Cuando dicha diferencia de nivel sea menor de 4 m., la
alimentaciéon del calentador se hard en forma indepen-
diente, es decir, con bajada del tanque exclusiva para él
y con cafieria de 19 mm. de didmetro o mayor; se colo-
card ademds llave esclusa a la entrada de agua fria al
calentador.

2) Cuando esa diferencia de nivel sea mayor de 4 m., podran
admitirse otras derivaciones de la bajada que alimenta al
calentador e instalar llave de paso comdn, en vez de llave
esclusa.

No pueden ubicarse sobre piletas, lavabos, cocinas o cual-
quier otro artefacto sanitario. Esta prohibiciéon no rige para
los calentadores de tiro balanceado.

Los calentadores de tiro balanceado, cuando no se pueda
observar la distancia de 1 m. de la salida de gases quema-
dos a puertas y/o ventanas, se podrdn instalar siempre que
cumplan con los siguientes requisitos:

Que la salida de gases quemados esté por encima del dintel
de la abertura (Fig. 6.2.) o en su defecto se interponga una
pantalla de material incombustible de 0,30 m. de saliente mi-
nima (Fig. 6.3. y 6.4.). Esta pantalla deber& extenderse hasta
la entrada de aire para el caso de calentadores que dispon-
gan de entrada y salida de gases quemados separados.

m) La salida de gases quemados de los calentadores de tiro ba-

lanceado no podrd estar ubicada bajo salientes mayores de
1 metro. Ademds, la entrada de aire y salida de gases que-
mados de los calefones de tiraje balanceado no podrdn re-
matar en lavaderos, balcones u otros lugares de cerramiento
posible, cualquiera fuera su ancho, debiendo sobrepasar en
todos los casos la linea de edificacion de los mismos.
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6.9. — Conexién de estufas

a) Toda estufa a gas, excepto las del tipo infrarrojo, ventilardn

!

al exterior;

Ventitecion
Q0530

© 0 oo

0.08
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b)

d)

Prohibese su instalacion en dormitorios, con excepcion de
los artefactos que sean herméticos, con respecto al ambien-
te donde se instalen, es decir con entrada de aire y salida de
gases quemados al exterior (ventilacién balanceada);

Las estufas a gas instaladas en escuelas, colegios y lugares de
reunién publica (salas de espectdaculos y de baile, restauran-
tes, clubes, galerias, etc.) deberdn contar con un dispositivo
que actie cuando el artefacto se apague accidentalmente,
cortando automdticamente el paso del gas, de manera que
el artefacto sélo podrd ser reencendido por el personal encar-
gado de su atencién;

Estufas a rayos infrarrojos:

Estos artefactos podran colocarse guardando la relacion entre
el volumen de ambiente, la abertura de comunicaciéon del
mismo con el exterior y el consumo en calorias/hora de
acuerdo al siguiente d&baco:

AYOS INFRARROJOS

1

[EFACTORES o

(o

: ftéE‘ZM/ T_;' (o8 i i IS

dt
1
I

FeR &.lt; gb Ak EEEF - IS

El volumen minimo de ambiente en que pueden instalarse
estos artefactos es de 15 m?, donde de acuerdo al dbaco, el
artefacto no debe consumir mas de 1.500 cal/h. y la aber-
tura de entrada de aire debe ser de por lo menos 150 cm?.

90




[F0S/CION RELATIVA DE VENTANAS CONRESPECTO A 1A SALI04

Of GASES OF COMBUST/ON EN CALENTADORES OF T/IRQ BALANCLADO

Sac/04 o8
GASES QUEMADOS

e siriosar o

<
!
. (
F— 2 ;;:v: %
1y

BH
-SALIDADE
CasES @

NBWTALLA B Q30 OF SALIENTE

ENTRADA O AIRE

- EArdod ¥ Sair04 08
CASES &4 FORIMA
COMNEENTRICA

Fig. 6-4

w

Q30m ar SasrEnyE

91




Las aberturas de aporte de aire deben ser fijas y perma-

nentes.

Las estufas a rayos infrarrojos deberdn contar con disposi-

tivos de seguridad cuando:

1°) Se coloquen al aire libre.

2°) Su llave de bloqueo esté colocada a mds de 2 m. del
nivel de piso o en lugar de dificil acceso.

3°) Cuando entre el artefacto y su llave de bloqueo exista
mas de 1 m. de separacién.

4°) Cuando el consumo de la estufa sea superior a 5.000
calorias/hora.

6.10. — Artefactos y quemadores industriales

Si los artefactos a instalar no son aprobados, se deberd para
cada uno, solicitar la correspondiente habilitacién (modelo de
formulario en el Apéndice N° 9).

La forma de conectarlos se hard de acuerdo a las indicaciones
que para cada caso suministrard la Oficina Técnica, debiendo
ajustarse a lo estipulado en el Apéndice N° 10 en lo relativo a
dispositivos de seguridad.

6.11. — Otros artefactos

Para cada caso se deberd consultar a la Oficina Técnica respec-
tiva sobre la forma de conectarlos.

92




a)

b)

c)

d)

e)

g)
h)

7. — CONDUCTOS DE EVACUACION DE PRODUCTOS
DE COMBUSTION

7.1. — Objeto

Dar salida al exterior a los productos de combustion.

7.2, — lInstalaciéon

Material del conducto: se puede efectuar de chapa galva-
nizada, material cerdmico, o cualquier otro material incom-
bustible apto para altas temperaturas, perfectamente liso y

estanco.

Sin excepcidn, se colocard un conducto independiente para
cada artefacto, salvo los que cumplan con el Apartado 7.4.
El didmetro del conducto deberd ser siempre igual al dia-
metro de la salida de gases quemados que tiene el artefacto

a instalar.

Cuando se deba disponer tramos horizontales, se colocara en
vertical una longitud por lo menos igual a 1,5 veces la ho-

rizontal.

A los tramos horizontales deberd dérsele una pendiente mi-

nima del 4 %.

Cuando se deban efectuar cambios de direccién del conduc-

to se utilizard en lo posible codos de 45° (Fig. 7-1).

El enchufe de los cafios se efectuarda en la forma indicada

en la Fig. 7-2.

La terminaciéon del conducto se llevard a la parte superior
de los edificios y a los cuatro vientos para artefactos de
consumo de 10.000 cal/h. o superior, debiendo sobrepasar por
lo menos 0,30 m. de todo parapeto circundante en un radio
de 1 m. y con altura de 1,80 m. minimo sobre nivel del piso

si el lugar donde terminan los conductos es accesible.
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Para artefactos con un consumo inferior a 10.000 cal/h.
podré no llevarse a los cuatro vientos y tendrd como mini-
mo 1 m. de conducto vertical. El conducto deberd quedar se-
parado de la pared 0,30 m. y estar perfectamente asegurado
con grapas abrazaderas, debiendo en los casos de conductos
de 1 m. de longitud vertical, tener por lo menos una grapa.
Las grapas subsiguientes se colocarén cada 1,50 m. como
maximo. La forma correcta de colocar una ventilacién de
este tipo es la indicada en la Fig. 7-4.

Los calentadores de agua instalados en espacios para coci-
nar correspondientes a departamentos u oficinas y en bahos,
ventilardn indefectiblemente a los cuatro vientos cualquiera
sea su consumo en calorias.

En la terminacién del conducto se colocard un sombrerete
aprobado por GAS DEL ESTADO o el indicado en la Fig. 7-3.

La terminacién de varios conductos juntos se efectuard me-
diante sombrerete multiple aprobado por GAS DEL ESTADO;
en caso de efectuarse con sombreretes individuales, se ejecu-
tard observando las medidas que se indican en Fig. 7-5.

El sombrerete de terminacién del conducto deberd quedar
alejado por lo menos 1 m. de las puertas y ventanas.
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Fig. 7-4

I) El conducto deberd estar a mds de 0,15 m. de material com-
bustible (marcos, contramarcos, etc.). Cuando sea necesario
atravesar un tabique combustible debe hacerse un agujero lo
suficientemente grande como para interponer un material
aislante.

m) Para artefactos de ambientes cuyo consumo sea inferior a
10.000 calorias/hora, el remate del conducto de ventilacion
podra efectuarse, ademds de lo indicado en el apartado h),
con rejilla de 0,15 % 0,15 m., protegida con una chapa
N¢ 20, sostenida en sus cuatro dngulos y separada 0,05 m.
de la pared (Fig. 7-6). Las dimensiones de dicha chapa de
proteccion serdn de 0,25 m. por 0,25 m.

7.3. — Interceptor de aire

Entre el conducto de ventilacién y el artefacto se colocard

siempre un interceptor de aire (en los artefactos modernos ge-

neralmente estd incorporado al mismo) que tiene por objeto:

a) Asegurar la evacuatidén de los gases de la combustion y el
normal funcionamiento del artefacto.
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b)

Evitar que en el caso de establecerse una corriente de aire
invertida en el tubo de ventilacién, ésta penetre al artefacto
y apague el quemador.

7.4. — Evacuacién de productos de combustién por medio
de conductos unicos

Se entiende por conducto Unico de evacuacién de productos de
combustién a aquel que corriendo verticalmente a lo alto del

edificio recibe el aporte de los gases quemados de pisos sucesi-
vos (Figs. 7-7, 7-8).

a)

d)

e)

f)

Se aplicard Unicamente para aquellos artefactos que estan
dotados de sistema de seguridad por cierre completo de gas
en caso de falla o desaparicidon de la llama piloto y que cuen-
ten con interceptor de aire en el propio artefacto o en el
conducto de evacuacion de humos.

Los gases quemados de los distintos pisos desembocaran en
el conducto Unico o principal, por medio de conductos secun-
darios de una altura igual a 1 piso. Estos conductos secun-
darios serdn individuales para cada artefacto, aceptdndose
el ingreso al colector Unico hasta un mdximo de 2 conductos
secundarios por piso.

El sistema se aplicard para un mdximo de 9 pisos. El con-
ducto secundario del Gltimo piso desembocard en el sombre-
rete multiple y el del pendltimo piso podrd ingresar al co-
lector principal por medio de un conducto secundario si la
distancia de esa conexion hasta el sombrerete es por lo menos
de 5 m.; en caso contrario deberd llegar independientemente
hasta el mismo, en igual forma que el del dltimo piso.

Los empalmes de los conductos secundarios al principal, se
efectuardn con un dngulo superior a 145°¢ (Fig. 7-9).

La entrada del cafio de evacuacién de gases del artefacto al
conducto secundario deberd efectuarse mediante una pieza
enchufe de conexion aprobada que garantice un buen ajuste
e impida la estrangulacién de los gases (Fig. 7-15).

La conexién de los artefactos con los conductos secundarios
se efectuard con un tramo vertical. Sélo cuando por razones
insolubles en la construccién algin artefacto quede alejado
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q)

del conducto secundario, su conexién al mismo se efectuard
con una inclinacién de subida por lo menos 30° respecto de
la horizontal (Fig. 7-10).

El sombrerete multiple serd del tipo aspirador estatico
(Figs. 7-11,7-12) a los cuatro vientos, con una altura mini-
ma de 1,80 m. sobre el nivel del piso, si el lugar donde ter-
mina el conducto es accesible. Si existen paramentos circun-
dantes, siempre con altura minima de 1,80 m. debera sobre-
pasar 0,40 m. de los planos imaginarios trazados a 45° hacia
abajo desde la parte mas alta de esos paramentos (Fig. 7-13).
Para edificios de mas de 9 pisos, el conducto principal que
sirve a los 8 primeros debe seguir hasta el exterior (som-
brerete) sin recibir descargas de nuevos artefactos situados en
pisos superiores. Los artefactos situados en las plantas supe-
riores podrdn ventilar por un segundo conducto que parte del
9° piso y que remata en un segundo sombrerete y asi en for-
ma sucesiva por cada 9 pisos.

El conducto principal comenzard al nivel del piso (o por de-
bajo) del ambiente donde estd instalado el artefacto mas bajo
que descarga en el conducto.

En su parte inferior tendrd una abertura minima de 100 cm?®
por donde entrard aire atmosférico tomado en forma directa,
o por medio de un cafio o tanel de la misma seccion, desde el
exterior.

Cada elemento del conducto de ventilacién de por lo menos
0,25 m. de altura, serd premoldeado o precomprimido, en
una sola pieza para colector y secundario, aun para aquellos
elementos que lleven plano inclinado (ambos extremos de se-
cundario).

Deben estar constituidos por materiales que posean las cuali-
dades siguientes:

1° Resistencia mecdnica tal que el primer elemento pueda
soportar el peso de la columna.

2° Sistema de acople de los elementos que asegure la estan-
queidad de las juntas y continuidad de las superficies
(tipo machimbre).

39 Superficies lisas sin salientes y sin rugosidad.
4° Resistencia a la temperatura de los gases quemados.
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6°
79

Impermeabilidad para evitar que las condensaciones se fil-
tren a través de ellos.

Baja conductibilidad térmica.

Los conductos deben quedar embutidos o revestidos de
manera que el espesor total de pared sea de un minimo

de 0,10 m.
CALCULO

El conducto Gnico no variard su seccién en el recorrido
y serd entonces la que de acuerdo al cdlculo permita la
evacuacién de productos de combustién de todos los ar-
tefactos proyectados y que concurran al conducto unico.
La seccién de un cafio de ventilaciéon rectangular o cua-
drada debe ser por lo menos igual a la del cafo cilindrico
correspondiente al mismo consumo de gas, aumentada en
un 10 %. En caso de ser canos rectangulares, la relacion
entre el lado mayor y menor no debe ser superior a 1,5.
La seccién del conducto secundario no serd inferior a
100 cm? y el lado sobre el cual se prevé el empalme del
artefacto no podrd ser inferior a 12 cm.

Para el cdlculo de la seccién del conducto principal se
puede utilizar la siguiente tabla:

CONSUMOS MAXIMOS DE GAS EN KCAL/HORA

(h: altura en m excluyendo conexiones)

Cafios
Cafos Cilindricos rectang.

h menor de h comprendido h superior - o cuad.

10m entre 10y 20m a20m Einierme, SSee. A7 gaco, ik,

encm en cm? nec. en
cm?
Hasta 15.000 Hasta 15.000 Hasta 15.000 8,5 57 63
iy 25.000 25.000 25.000 10,0 79 87
ir 30.000 ., 30.000 40.000 11,0 95 105
s 40.000 , 40.000 60.000 12,5 123 135
. 50.000 ,, 60.000 ,, 80.000 14,0 154 169
it 60.000 ,, 80.000 105.000 15,5 189 208
i 70.000 o 105.000 ,, 125.000 17,0 226 249
' 80.000 ,, 125.000 ,, 155.000 18,0 255 280
i 100.000 ,, 155.000 ,, 180.000 20,0 314 345
- 120.000 ,, 180.000 213.000 22,0 380 418
7 140.000 ,, 209.000 ,, 259.000 24,0 452 497
- 163.000 ,, 241.000 300.000 26,0 531 584
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Para consumos mayores se deberd aumentar la seccién del cafo
cilindrico en:

3,5 cm? por cada 1.000 Kcal/hora para h menor de 10 m.

2,5 cm? por cada 1.000 Kcal/hora para h comprendida entre 10
y 20 m.

2,0 cm? por cada 1.000 Kcal/hora para h mayor de 20 m.

La altura del cafo colector deberd ser tomada desde ia entra-
da del conducto secundario que descarga al artefacto mas bajo,
hasta las aberturas del sombrerete.

Ejemplos de cdlculo: Para un edificio de 7 pisos con cafo de
ventilacién colectivo a 23 m. los artefactos proyectados son:

7 estufas de 11.000 cal/h y 7 calefones de 23.000 cal/h.

1° El conducto secundario del 7° piso descargard directamente
en el sombrerete; luego, al conducto principal desembocaran
los conductos secundarios de 6 pisos. Los consumos en calo-
rias son:

X 11.000 = 66.000 cal/h
X 23.000 = 138.000 cal/h

204.000 cal/h

Corresponde segun tabla, para altura superior a 20 m. una
seccion minima de 380 cm? (didmetro 22 cm. si el cafo es
cilindrico) o 418 cm? si la seccién es rectangular o cuadrada.

2° Debe tenerse siempre en cuenta, que dichos consumos se re-
partan por piso en la forma proyectada ya que con la seccién
mencionada (380 cm?), en los primeros 10 m. a contar desde
el sombrerete hacia abajo no puede haber conexidn de arte-
factos que en conjunto consuman mds de 120.000 cal/h; y
para los primeros 20 m., midiendo en la misma forma, no
puede haber mayor consumo que 180.000 cal/h.
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TABLA N°1

CONSUMO MEDIO EN CALORIAS/HORAS DE ARTEFACTOS DOMESTICOS

Cocinas:
Quemadores de plancha chicos ............. 1.000 a 1.250 cal/hora
r r . normales .......... 1.500 a 1.750 cal/hora
p i P GRANEIEs (ot s vmn s o 2.000 cal/hora en adelante
" PO, 1o - S A PR S s o 2.000 a 3.000 cal/hora
Calentadores de agua instantaneos: :
De - 3Meos/Min. o o o'v e sieianine w6 o2 5w de 4.750 a 5.250 cal/hora
. 8 R e N o s FIS00:,- 12:500 5
, 10 S D SR L o S s 13250 ,, 14.250 i
b 12 W e ) ot 7l . 15.250 ,, 16.250 e
, 14 T S S P PP e . 19.500 ,, 20.500 i
, 16 B IR RIS oMY AN o= I SAT= e ,, 23.500 ,, 25.000 i
Calentadores de Acumulacion:
De 75 litros' (20 galones) . ....voueoivnioimnsosmniess 4.500 cal/hora
» TI5 ., (30 T R s e N e R s 5.000 =
., 150 ,, (40 e e T U 6.000 i
Estufas:
Por vela /0 COlUMAG v v« o < il & oo e o s 450 a 600 cal/hora
Heladeras:
Marcha mormal . . i vt e S s e e A 500 cal/hora
MAKINOT" ¢ v 5 55 5 § & sl s Cee s I A L L e 650 a 750 cal/hora

Forma de usar la tabla N? 1:
Para determinar el consumo en m®/h. de un artefacto determinado para

un gas, se divide el valor dado en la tabla por el poder calorifico del gas.
Ejemplo:

Determinar el consumo en m®/h. de un calefén de 8 [/m. para un gas
de 5.000 cal/hora

11.500 cal/h.

3
By bi
00T 0

Para un gas de 8.700 cal/hora, el consumo seria:
11.500 cal/h.

el
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TABLA N°2

o~ Diametro de Prolongaciones para Medidores Domésticos
: En mm,
GAS NATURAL
Cantle ! Longitud de la prolongacion en metros
dad de
medid.

24*6 8 |10 | 156 |20 (25 (30 |35 | 40 |5 |50

1 19191 19 | 19| 19| 19( 19| 25|26 | 25| 25| 25 | 26
2 12(19| 19 | 19| 19 | 25| 26 | 26 | 256 | 25| 25 | 25 | 25
3 1919 | 19 | 19 | 25 | 26| 25 | 25 | 25 | 82| 32| 32 | 32
4 19/19| 25 | 26| 25| 26| 26 | 32|32 | 32| 32 | 321 32
b 18 (25| 26 | 26| 25| 26§ 2h | 32|32 | 32| 32| 32| 32
6a 8|2 25| 25 (32| 32| 32| 32| 88|38 88| 58| 38| 3

81 . 90(51|63| 63| 63| 76| 76| 76 {101 101 [101|1€1 {191 {1GI |19} [ 101 {101 | 101} 126
'} IOOI 61| 63| 63| 76| 76| 76| 101 |101 101|101 lOI.IOl'IOIIIO} 101 |126 | 126 126
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TABLA N°3

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CANERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

Densidad 0,65

(Gas natural)

Para caida de presion h = 10 mm.

:‘:’n‘:(" DIAMETROS DE LA CARERIA EN MILIMETROS
de
cafierfa
en 9.5 18 19 25 32 88 51
metros (8") (%) (5.") (1) (1%") (1%") (2")
2 1.745 3.680 9.895 20.260 35.695 55.8356 11£.615
3 1.4256 2,926 B.065 16.540 28.900 45.585 03.680
4 1.235 2.635 6.985 14.325 25.080 39.480 81.060
b 1.105 2.265 6.250 12.810 22.685 35.310 72.490
6 1.005 2.070 5.7056 11.6% 20.436 32.230 66.166
7 930 1.916 6.280 10.835 18.920 29.845 61.265
8 870 1.790 4.940 10.130 17.695 27.910 57.296
9 820 1.690 4.655 9.550 16.685 £6.320 54.025
10 780 1.600 4.420 9.060 15.825 24.965 51.246
12 710 1.460 4.086 5.270 14.450 22.780 46.790
14 660 1.356 3.786 7.655 13.375 21.160 48.816
16 615 1.265 3.485 7.169 12,510 19.595 40.5615
18 580 1.195 3.290 6.750 11.785 18.606 38.190
20 £50 1.13¢ 8.125 6.405 11.180 17.655 86.240
22 525 1.080 2.980 6.105 10.670 16.830 34.5560
24 500 1.635 2.850 5.845 10.215 16.110 33.060
26 480 290 2.740 5.620 9.815 15.485 31.785
28 4656 960 2.649 6.415 9.460 14.920 80.630
80 450 926 2.560 5.230 9.135 14,100 29.580
32 435 895 2.470 5.065 8.850 18.955 29.075
34 420 870 2.395 4.910 8.680 13.535 27.786
36 410 8456 2.330 4175 8.340 13.156 27.005
38 400 820 2.268 4.650 8.120 12,805 26.296
40 890 800 2.210 4.525 7.910 12.480 25.616
42 380 780 2.165 4.420 7.720 12.180 25.005
44 370 765 2105 4.320 7.645 11.900 24.430
46 360 745 2.060 4.220 7.876 11.635 23.885
48 355 730 2.015 4.135 7.225 11.396 28.395
50 350 715 1.876 4.085 7.075 11.165 22.920
55 330 685 1.885 3.860 6.750 10.845 21.850
60 316 6565 1.805 3.685 6.4610 10.190 20.920
65 305 630 1.730 3.550 6.210 9.696 20.106
70 295 605 1.670 3.420 5.880 9.430 19.360
5 286 585 1.615 3.310 5.780 9.115 18.716
80 276 565 1.665 3.200 5.595 8.830 18.120
85 265 650 1.616 3105 5.425 8.5565 17.565
20 260 635 1.470 3.015 5.270 8.315 17.070
95 250 520 1.485 2.940 5.135 8.100 16.630
100 245 806 1.400 2.865 5.006 7.895 16.206
110 236 486 1.330 2,730 4.770 7.630 15.460
120 225 460 1.275 2616 4.570 7.210 14.800
130 215 445 1.225 2.515 4.590 6.830 14.225
140 205 430 1.180 2.420 4.230 6.670 18.695
150 200 415 1.140 2.340 4.090 6.450 13.340
160 185 400 1.106 2.265 3.855 6.240 12.816
170 190 390 1.070 2.195 3.835 6.060 12.426
180 186 880 1.046 2.135 8.730 5.890 12.085
190 176 370 1.016 2.970 3.625 5.730 11.768
200 170 860 2.025 8.640 5.580 11.460




Densidad 0,65

TABLA N? 3 (Continuacion)

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CANERIAS
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

(Gas natural)

Para coida de presion h = 10 mm.

DIAMETAOS DE LAS CARERIAS. EN MILIMETROS

Longitud de

Ia caifieria 63 76 101

en metros (21%"; (3") (4”)
2 198.330 312.851 624.217
3 161915 255.411 524.304
4 140.219 221.186 454.048
5 125.419 197.840 406.125
] 114.511 180.634 370.802
7 108.025 167.250 343,325
8 §9.165 156.425 321.108
9 93479 147.457 302.698
10 88.689 139.903 287.189
12 80.957 127.705 262.151
14 74.963 118.248 242 740
18 70.109 110.593 227.024
18 66.110 104.283 214.071
20 62.709 88.919 203.062
22 §9.794 94.322 190.784
24 §7.244 80.298 185.363
26 54.991 86.690 178.092
28 53.002 83.608 174.449
30 51,202 80.768 165.800
32 49.58 78.212 160.553
34 4809 75.865 155.735
36 46,739 73.728 151.349
38 45.496 71.767 147.322
40 44.344 69.951 143.594
42 43.277 68.267 140.138
44 42.279 66.692 136.905
46 41.349 65.227 133.897
48 40478 63.852 131.075
50 39.660 62.560 128.424
. 85 37.815 §9.650 122.403
80 36.205 §7.109 117.233
85 34.784 54.870 112.638
70 33.521 §2.87¢ 108.545
75 32.383 51.081 104.860
80 31,334 49.459 101.531
83 30.419 47.984 98.502
80 29.563 46.634 95.729
95 28.774 45.389 93.175
100 28.043 44.237 90.809
110 26.738 42.178 86.583
120 25.600 40.384 82.900
130 14.598 38.800 79.649
140 23.701 37.387 76.749
130 22.898 36.120 74.138
180 22170 34.972 71.791
170 21.508 33,929 69.849
180 20.902 32.972 67.687
190 20.344 32.092 85.879
200 19.830 31.280 64.212
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CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA CARNERIAS

Densidad 1,52

TABLA N°4

DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES
(Gas natural)

Para caida de presion h = 10 mm.

Longitud DIAMETROS DE LAS CARERIAS. EN MILIMETROS
de
cafieria
en 9.5 12 19 25 32 38 51
metros (3%") (3%7) (%) Ll (1% (1%") 2")
2 1.030 2.120 5.895 12.075 20.920 33.025 77.926
8 826 1.895 5.045 10.780 18.770 29.485 60.650
4 780 1.600 4.456 9.125 15.796 24.920 51.290
5 690 1.420 3.930 8.060 18.950 22.016 45.235
[ 660 1.340 8.735 7.650 13.256 20.905 42,975
7 595 1.230 3.410 6.975 12.110 19.085 39.285
8 EBS 1.130 3.169 6.470 11.200 117.660 86.306
9 630 1.095 3.045 6.245 10.840 17.060 86.100
10 505 1.030 2.880 5.870 10.530 16.036 32.950
12 465 980 2.640 5.420 9.380 14.770 30.370
14 420 865 2.455 4.940 8.565 18.480 27.730
16 400 816 2.385 4.655 8.060 12.690 26.116
18 880 770 2.155 4.416 7.650 12.060 24.780
20 865 925 2.020 4.150 7.180 11.330 23.305
22 340 695 1.940 3.980 6.895 10.865 22.325
24 330 865 1.865 3.830 6.625 10.445 21.480
26 315 640 1.785 3.650 6.320 9.970 20.500
28 300 620 1.720 3.596 6.105 9.615 19.7956
30 295 595 1.670 3.425 5.925 9.335 19.206
32 281 575 1.605 3.290 5.700 8.985 18.476
34 274 560 1.565 3.210 5.560 8.745 17.845
36 267 546 1.562p 3.125 5.405 8.520 17.536
38 258 636 1.476 3.025 5.245 8.270 16.990
40 258 520 1.445 2.955 5.0956 8.075 16.580
42 246 605 1.405 2.890 5.005 7.895 16.230
44 242 490 1.376 2.815 4.870 7.695 15.795
46 236 484 1.350 2.760 4.775 7.540 15.470
48 232 476 1.29¢ 2.710 4.690 7.386 16.190
50 226 463 1.265 2.640 4.665 7.215 14.800
55 215 440 1.230 2.520 4.350 6.880 14,180
60 206 421 1.180 2.415 4.185 6.600 13.580
65 199 404 1.130 2.300 4.010 6.320 13.085
70 161 893 1.090 2.230 3.875 6.105 12.580
5 185 376 1.055 2.140 3.740 5.940 12.115
80 178 365 1.020 2.090 3.620 5.700 11.726
85 174 855 830 2.015 3.510 5.585 11.430
90 169 347 964 1.970 3.425 5.390 11.090
95 163 337 938 1.910 3.825 5.280 10.810
100 160 828 912 1.865 8.245 5.110 0.530
110 153 818 870 1.7856 3.080 4.870 10.040
120 148 800 821 1.706 2.960 4.660 9.5%0
130 142 286 800 1.635 2.835 4.480 9.210
140 134 278 772 1.580 2.735 4.326 8.885
160 1381 267 T44 1.525 2.640 4.170 8.580
160 128 258 720 1.475 2.560 4.045 8.310
170 122 259 702 1.43 2.480 3.915 8.060
180 119 244 680 1.395 2.415 3.806 7.976
190 115 231 650 1.355 2.350 3.705 7.635
200 112 232 646 1.32 2.290 3.610 7.470




TABLA N°5

CAUDAL EN LITROS DE GAS POR HORA, PARA TUBCS DE COBRE
DE DIFERENTES DIAMETROS Y LONGITUDES

Gas: Densidad 1,5 Para caida de presion h = 10 mm.
DIAMETRO EXTERNO DEL TUBO EN MILIMETROS
Longitud
del tubo 8 9,5 13 16 19

en metros 5/16" 3/8" 1/2" 5/8" 3/4"
2 360 630 1.640 2.990 4.860

3 290 510 1.380 2.440 3.970

4 250 450 1.168 22110 3.440

5 230 400 1.035 1.900 3.070

6 210 360 940 1.730 2.800

7 190 330 870 1.600 2.600

8 180 320 820 1.500 2.430

9 170 300 770 1.410 2.390
10 160 280 730 1.340 2.170
12 140 260 670 1.200 1.990
14 135 240 620 1.150 1.850
16 130 225 580 1.050 1.700
18 120 210 545 1.000 1.600
20 115 200 520 950 1.550
22 110 190 495 900 1.450
24 105 180 470 865 1.400
26 100 175 455 830 1.350
28 95 170 435 800 1.300
30 20 165 420 775 1.250
32 160 410 750 1.200
34 155 395 725 1.180
36 150 385 705 1.150
38 145 375 685 1.100
40 140 365 670 1.090
45 345 630 1.030
50 330 600 975
55 310 580 930

Esta tabla podrd utilizarse para gases de distinta densidad aplicando los
siguientes factores de conversién:

Gas manufacturado, mezclado Densidad 0,6 Factor 1,60
,» Natural ! s 0,65 A )
,» Butano-Aire o 1,20 i 1,10

,» Butano (Envasado grado 3) o 1,90 % 0,88
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TABLA N9§

PODER CALORIFICO Y DENSIDAD DE GASES DISTRIBUIDOS
POR LA EMPRESA

Densidad
| Caleria/m3
| Aire = 1
Gas natural seco residual ............. | 9.000 0,60
., Gas natural Mendoza . ............... E 13.000 0,65
Gas envasado grado 1 ............... 22.380 1,52
Gas envasado grado 3 . .............. 27.482 1,91
Gas. BUIGRHO=AIFe v vsiion o b v it o il Vari 1,14
ariable

TABLA N°7

CAPACIDAD DE CARDS EN em” PARA DISTINTOS DIAMETROS
Y LONWGITUDES

Diémetro LONGITUD DEL SIFON EN CENTIMETROS
Gndnilil‘i:r?nz?rcs | S | 10 | (] | 20 I 30 | 40

13 6,25 12,50 | 18,75 | 25,00 37,50 | 50,00

19 14,15 28,30 ! 42,45 ‘ 56,60 | 84,90 | 113,20

25 25,00 50,00 | 75,00 100,00/ 150,00 200,00

32 40,00 80,00 120,00 160,00 240,00 \ 320,00

38 56,50 113,20 169,80 | 226,40 339,60 ‘ 452,80

51 100,00 | 200,00, 300,00 400,00 | 600,00, 800,00

Didmetro LONGITUD DEL SIFON EN CENTIMETROS

ik 50 | 60 | 70 [ 10

. 13 62,50 75,00 | 87,50 100,00 112,50 125,00

{ 19 141,50 169,80 198,10 226,40 | 254,70 283,00

25 250,00 300,00 350,00 400,00 | | 450,00 500,00

32 400,00 480, 00 | 560,00 | 640,00 | \ 720,00 | 800,00

38 566,00 679,20 792,40 ; 905,60 1.018,80, 1.132,00

51 1,000,00 | 1.200,00 | 1.400,00| 1.600,00 | 1.800,00| 2.000,00
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TABLA N°8

CARACTERISTICAS DEL GAS ENVASADO

Grado N9 1 Grado N2 3
Presién de vapor. Kg/cm?®:

DG s 5 i e s & § 5 SN A 8,10 2,55

A IBEC. .o Srwn R € B§ § e 5w e 9,35 3,04

A BOO €. vt s umorsmine b e a5 el EE 10,75 3,60

A ADS C. vor o niamai s s fasbs s e s @t 14,10 5,10

A BEO M ey 5 msssrensrsel s Seaeslagh w o Wk 20,65 8,00
Temperatura, en grados C, a la cual la presién

L [ A S R e SRR Y — 44,00 — 17,00
Densidad del liquido a 15,5¢C. (agua=1) .... 0,508 0,567
Punto inicial de ebullicion grado C. .......... — 44,00 — 17,00
Punto final de ebullicién grado C. ........... — 40,00 — 1,1
Peso de un litro liquido en Kg. ....... 5 A e 0,508 0,567
Densidad del gas (aire=1) ............... 1,525 1,907
Calor especifico (Cp) de los vapores a 15,5¢C.,

Cal/Kg., +vvivnvecennsassvsnnanvanes 0,472 0,461
Litros de gas por Kg. de liquido ............ 536,9 432,2
Litros de gas por Lt. de liquido ............ 272,7 245,0
Limites de inflamabilidad:

Gas % en la mezcla gas-aire para limite

LB expli oolei v idinie e e s v A A ANl 2,3 2,0

Gas % en la mezcla gas-aire para limite

SUP/eXPl. . vvscnaie v e e e 9,5 10,5
Gas % en la mezcla gas-aire para maxi-
ma propagacién de la llama .......... 4,7 3,9

Méxima propagacién de la llama, en cm/seg. 82,13 82,53
Valores calorificos:

Calorias por metro cibico ............. 22.380 27.842

Calorias por kilogramo . ............... 12.013 11.878

Calorfas por litro e o s s o s b we sie 6.102 6.735
Calor latente de vaporizacién al punto de ebu-

llicién:

Calorias por kilogramo . ......... ... 107,07 98,47

Calorias por litro .. ....oiiiiinnenn 54,39 55,83
Metro clbico de aire para quemar cada m® de

GAS. ¥ s w 50 n e R e i s » ‘a6 BT 23,98 29,65
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TABLA N°9

FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES DECIMALES

centimetro

metro

metro

centimetro cuadrado (cm®)
metro cuadrado (m®)

metro cuadrado (m®)
centimetro cibico (cm?®)
metro cibico (m?)

metro clbico (m?®)

litro

litro

kilogramo

kilogramo por ¢m. cuadrado
kilogramo por c¢cm. cuadrado
caloria

caloria por metro cuadrado
caloria por metro cubico
caloria por kilogramo

A INGLESAS

0,394
3,281
1,094
0,115
10,764
1,196
0,061
35,315
1,308
0,264
0,200
2,205
14,220
0,205
3,968
0,369
0,112

pulgada

pies

yarda

pulgada cuadrada

pies cuadrados

yarda cuadrada

pulgada cibica

pies cubicos

yarda cubica

galén americano

galén

libras

libras por pulgada caudrada
libra por pie cuadrado
B.T.U.

B.T.U. por pie cuadrado
B.T.U. por pie cibico

1,800 B.T.U. por libra

TABLA N°10

FACTORES DE CONVERSION DE UNIDADES INGLESAS

pulgada

pie = 12 pulgadas
yarda = 3 pies
pulgada cuadrada

pie cuadrado = 144 pulg. cuadr.
yarda cuadrada = 9 pies cuadrad.

pulgada cibica
pie clbico = 1,728 pulgada

yarda cibica = 27 pies cubicos

galén americano

galén

libra

libra por pulgada cuadrada
libra por pie cuadrado
B.T.U.

B.T.U. por pie cuadrado *
B.T.U. por pie clbico
B.T.U. por libra

A DECIMALES

2,540
0,305
0,914
6,451
0,093
0,836

16,387
0,028
0,764
3,780
4,546
0,454
0,0703
4,883
0,252
2,712
8,899
0,555

cubica

centimetros

metro

metro

centimetros cuadrados
metro cuadrado

metro cuadrado

centimetros cUbicos

metro culbico

metro cubico

litros

litros

kilogramos

kilog. por centim. cuadrado.
kilog. por metro cuadrado
caloria

calorias por metro cuadrado
calorias por metro cubico
caloria por kilogramo
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atmosfe
atmosfe
atmésfe
pulgada

OTRAS

ra
ra
ra

de columna

pulgada de columna

pulgada
pulgada
pulgada

caloria

de columna
de columna
de columna

por segundo

B.T.U. por segundo

H.P,

K.w.h,
K.w.h.,
K.w.h.

.000 calorias
.000 B.T.U.

ey I L G U (S e e e e s S S

H.P.h,

de
de
de
de
de

TABLA N°11

EQUIVALENCIAS DE UNIDADES

mercurio
mercurio
mercurio
agua
agua

1,033 kilogramo por cent. cuadr.
760 milimetr, de col. de merc.
14,7  libras por pulg. cuadrada
0,033 atmésfera

13,6 pulgada de colum. de agua
0,490 libra por pulg. cuadrada
0,073 pulg. de col. de mercurio
0,036 libra por pulg. cuadrada
0,239 caloria por segundo
0,947 B.T.U. por segundo
1,341 H.P,
4,184 Kw.
1,055 Kw.
0,745 Kw.

860,380 calorias

3.414,200 B.T.U.

1.359 H.P.h,
1,162 Kkh,
0,293 Kwh,
0,735 Kwh.

TABLA N?12

PODER CALORIFICO
Solidos (Calorias/Kg.)

Lefid sovswimams s 545 2.400 a 3.700
Turba .......... 5.000 ,, 4.000
Hulla ...:...... 5.000 ,, 8.000
Coke .......onn 5.500 .. 7.200
Antracita ....... 7.300 ,, 8.000

Gas manufacturado
Gas natural

Gas envasado:

Grado 1

Grado 3

Acetileno

Liquidos (Calorias/Kg.)

Petrbled it ot as o 10.500
Malta o ni it v mastes 11.200
Kerosene: ' ve s on oe o 11.100
Fuel=oil ... cceivion.nas 10.300
GBSO 7 oves 5k i sos & w5 sliis 10.900
Diesel-oil .............. 10.700
Gas envasado:

Gradd 1. cvvwevenesan 12.013

Grade, B zel o en deen 11.878
Gas de destileria ........ 11.600
Gas de aceite .......... $.000
GESABIGU Wi o s ks S 14.000
Gasdeagua ........... 2.600
Gas de coke ........... 1.100
Gas natural (Mendoza) ... 13.000




TABLA N°13

PESOS ESPECIFICOS
(AGUA = 1)

Metales y Aleaciones

Aluminio .......... ..., 2,6 Hierro o acero ...... 6,6 a 7.9
Antimonio . ....cveensans 6,6 MEFEUTES © ool i asd s aie s 13,6
BISEAUT0-" & i0e « o v sordlaelsids o 9,8 Metal blanco ......... 7 a Z;5
Bronge = e v isus 7,4 a 8,9 Niguel cuospiale s s 8,7
Bronce fundido ...... 8,8 a 8.9 - FPlatine iyl sl ree Bikivgs 21,5
Cobre Jaminadd . v sswverias B9 PIOMG: ™ . & e suslsisias s o Sty 11,4
Alambre o v e & Dsossiogeeds 9. Plomo. fundidd vc.vivviv v v eoss 6,9
Zinc: Laminado™ . oo v vve oo 7,2
Liquidos a 15°C
Aceite linaza ........00.. 0293 . —Alcobbll: o8 o leindat b o it 0,79
Acido nitrico ............. a7 L iBter L S R A T et ey 0,73
Acido clorhidrico .......... 110 = Gliseritia: ook ol w5 & S des 1,26
Gases a 0cC y 760 mm.
(peso en gramos de 1 dm?)

Acetileno . ........cuieen L7777 Hideggeno. Shh i B 0,089
Acido carbénico ......... 1,964 ~ Metano . ..icobsioiv oo eeaeils 0,7
Aire Seco ... Y2980 CIAEN0 &5s i e R s 1,4
Gas comlin . .. o 0,45 a 0,46
Gas envasado (Ge°l) a 15°C

Yy Z6DImMm, . s s 1,972

Materiales Auxiliares Diversos
Amianto’ .. .. ue e 1,2 T 1 e oo B Rt R 0,9
ASTOlES ;i 55w vuiseia . 1,1 & 1,5 ROREBlaG & et s e 5 s AR 2,3
Corcho ............cc... 0 o (AR [ e S o oS LS 2,5
TABLA N° 14
CALOR ESPECIFICO MEDIO ENTRE 0o Y 100°C

NCETO! i T v m e ol istebiofasionrb oe )8 ARG DT Rl g S IR T 0,115
Aluminio 5. s Salaine s we e 0220 - Hielo: i dmsvs saian s 0,050
ARHMonIo: - .5k ey i 0,090 Mereurio i o wnn s 0,033
COIERS: & . oo oo mieaiie dhsias 8 0,400 NIGEY. o ot e s hs s 0,110
Acido sulfirico .......... 0330 = R s E et oo pia S et 0,031
Alcohol= . . .5 et 0580 - RIgta . L e e s e 0,056
NGUE 0 55 0 5 5 o brearginy 1,000 "Platimes S o amrat 5 yoable 0,032
7o) o7 ¢ R T - 2 U094 ERIOMIO: (5 n e e e e ¥ 0,031
EStafo: . w's e in e smmsss i RI056 . e e e e v s e 0,094
Glicerina ............... 0,580




TABLA N° 15

PUNTO DE FUSION EN GRADOS CENTIGRADOS

Acero  ........ 1.300° @ 1.4000  Mercurio .........co.un — 390
Aluminio .............. GBT0" SN Tuel el fs s e 1.4500
Antimonio  ............. GO0 O e s e s 1.0630
Bronce . .. .. .esioe s oo DROB RISt it v b v e 9600
Cobie: &« Vi nwsnise s LOBIOTHPIGHTO . oot v e’ oo S5 1.7630
Estafio ................ 23207 Plomol s i e st e 3270
BGESH) < o 5 « s G DOBOCT. TZUNE 5 o s & e A 4190
TABLA N° 16
TEMPERATURA DE EBULLICION EN GRADOS CENTIGRADOS

PNGUGT. £ % 5 2 eldommanue o Bl 100 Mercurio ................ 3570
Aceite linaza ............ B1E0 5 Pardfing, o v § = b st 3000
GlHERHAG 7% & 5 4swvmid Finies 2900

TABLA N°17
CALOR LATENTE DE FUSION - CALORIAS POR KILOGRAMO

Aluminio ................ 77 BIlerger, L v vl st e 30
AEUFTE | wrozonommis ¢ & 55 v v 4 00 9 IACECURION: £ o smomk oot b sttt ot = 2,8
Benzol .................. 30 Parafing= s . oy Sl ai s 35
Cadmid .iimrmescas s UESEE - 14 L T e e R T 21
GBS s haeh H s wd s 1y A 43 BIaPIBie) "5ty o wnibie o e s 27
ESEORIOT 55 o oo s = ol 14 e ol R e M e 3 6
Hielo' o . owhmmivmss oo siigaliss s 80 BIBIC N s e s e e e o 28
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TABLA N° 19

LONGITUDES EQUIVALENTES DE ACCESORIOS A ROSCA EN DIAMETROS

Codo a 450 ...........

Codo a 900 ....

CHNG 750 st s i s 2

Te Flujo o través .....

14d
30d
20d
20d

Te Flujo. 6 9097 & aiadheny 60 d
Vdlvula globo

Vélvula esclusa .......... 7d
Vélvula macho .......... 100d




APENDICE N° 1
DEFINICIONES

Aire primario:
Aire mezclado con el gas antes de efectuarse la combustién,

Aire secundario:
Aire exterior que toma directamente la llama durante la combustién
del gas.

Artefacto a gas:
Es aoquel que quema gas para producir luz, calor o energia mecdnica.

By Pass
(Ver directa).

Calentador de agua de acumulacion:
Artefacto en el cual un apreciable volumen de agua es calentada y alma-
cenada para su uso cuando sea necesario,

Calentador de agua instantaneo:
Artefacto que suministra agua caliente inmediatamente que es encendi-
do, y cesa cuando el gas se cierra,

Calorias:
Cantidad de calor necesario para elevar la temperatura de 1 Kg. de
agua en un grado centigrado.

Camara de combustion:
Parte del artefacto donde se efectiia la combustién del gas.

Camara de mezcla:
Parte del quemador aireado, ubicada entre el inyector y la cabeza del
mismo, en donde se mezcla el gas con el aire antes de producirse la
combustidn,

Caiieria interna:
Es la que se instala en la casa del consumidor comprendiendo el trayecto
desde la salida del medidor hasta los artefactos o equipos de gas en-
vasado.

Caiieria mayor: g
Caferia ubicada en la via publica destinada a la distribucién del gas
y a la cual se conectan los servicios domiciliarios.
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Combustion:
Reaccién quimica (oxidacién) entre los elementos que constituyen el com-
bustible y el oxigeno del aire, con gran desprendimiento de luz y calor.

Condensacion:
Liquido que se separa del gas debido a una disminuciéon de temperatura.

Conducto de ventilacién:
Conducto (preferentemente vertical) destinado a la evacuacién de los
gases quemados al exterior.

Cono interior:
Cono azul que se forma en la parte interior de la llama al quemar en
un quemador aireado.

Consumo:
La mdxima demanda de gas de un artefacto o quemador por unidad
de tiempo. Generalmente se expresa en m.*/hora o caloria/hora,

Directa (By pass):
Disposicién de caferia y vélvulas que permiten desviar el paso de gas
del medidor sin interrumpir el servicio, para el caso de tener que reparar
o cambiar el mismo.

Estufa:
Artefacto destinado a calentar un ambiente. Segin el tipo puede ser:
Por radiacién: Calienta por emisién de energia radiante,
Por conveccién: Calienta por circulacién natural de aire caliente,
Por aire caliente: Calienta por circulacién forzada de un volumen gran-
de de aire caliente.

Gas a media presién:
Es el gas que se distribuye con una presiéon de mas de 400 mm. de co-
lumna de agua y hasta 20.000 mm, de columna de agua,

Gases de combustion:
Provienen de la combustién del gas con el oxigeno del aire, incluye los
gases inertes y excluye el exceso de aire. El gas proveniente de la com-
bustién completa estd constituido por diéxido de carbono, vapor de agua
y nitrégeno,

Gas téxico venenoso:
Estd constituido por el monéxido de carbono y se encuentra en la compo-
sicién del gas manufacturado, y en el gas proveniente de la combustion
incompleta del gas.

Interceptor:
Elemento que se interpone entre el artefacto y el conducto de ventila-
cién, y tiene por objeto:
a) Asegurar la evacuacion de los gases de combustion, y el normal fun-
cionamiento del artefacto.
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b) Evitar que en el caso de establecerse una corriente de aire invertida
dentro del tubo de ventilacién, ésta penetre al artefacto y apague el
quemador,

Inyector:
Parte del quemador por donde se inyecta gas a la cdmara de mez¢la.

Local de medidores:
Local ventilado de material incombustible, debidamente alejado de ins-
talaciones o dispositivos que entrafien riesgo de chispas y de facil acceso,
destinado a alojar el o los medidores.

Llama:
Puede ser: a) Luminosa o amarilla, producida por la combustion in-
completa de gas (sin aire primario).
b) Azul. Producida por la combustién completa del gas, con aire pri-
mario.

Metro cibico de gas:
Es la unidad de medida del gas, considerando a éste en condiciones nor-
males de presién y temperatura (equivalente a 1.000 litros de gas),

Presion de trabajo del gas en el artefacto:

a) Gas manufacturado ..... de 60 a 110 mm. de columna de agua
b) Gas natural ........... TEN60. 2000 = s = AT
c) Gas envasado .......... TI2R0. Y 320 Ten H i

Pérdida de carga:
Reduccion de presién que experimenta un gas al circular a través de una
cafneria,

Pérdida de carga del medidor:
Diferencia de presién del gas entre la entrada y salida del medidor.
Esta pérdida de carga es debida a la energia consumida en el funcio-
namiento del medidor.

Peso especifico:
Peso de la unidad de volumen de una sustancia expresada en Kg/dm?®.

Piloto:
Pequefioc quemador que produce una llama de muy bajo consumo, desti-
nado a producir el encendido de un quemador en el momento que sea
necesario,

Poder calorifico de un gas:
Cantidad de calor suministrado por 1 m* de gas al quemar.

Presion:
Es la fuerza que se ejerce por unidad de superficie.

Prolongacion domiciliaria:
Parte de caferia domiciliaria comprendida entre 0,20 m. fuera de linea
municipal y los medidores,
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Quemador:
Dispositivo donde se efecta la combustion del gas.

Quemador a inyeccion (Bunsen):
El quemador emplea la energia del gas que sale a presién por el inyec-
tor para arrastrar el aire para la combustién, dentro del quemador y
mezclarlo con el gas.

Quemador a inyeccion de aire a presion atmosférica:
El aire que arrastra el gas al salir del inyector, estd a la presién atmés-
férica.

Quemador de llama luminosa:

Quemador que no tiene aire primario, produciéndose la mezcla de gas y
aire en el momento de la combustién,

Quemador de presion:
Quemador en que el gas o el aire o ambos, a la vez, son inyectados a
una presién superior a la distribucién del gas, o superior a la atmosférica
para el aire.

Quemador de premezcla:
Quemador de potencia en que todo el aire necesario para la combustién
se mezcla con el gas como aire primario.

Regulador de aire:
Parte del quemador que gradia la admisién de aire primario en el mismo.

Regulador de presion:
Aparato destinado a mantener una presion constante en una instalacién.

Relacién aire-gas:
Proporcién de aire y gas de la mezcla que se efectia en la cdmara de
mezcla de un quemador,

Servicio domiciliario:
Conexidén entre la prolongacién (en linea municipal) y la cafieria mayor.

*Sifon:
Receptéculo colocado en los terminales de las cafierias y en las partes
mds bajas destinado a recibir el agua que condensa a lo largo de la
caneria.

Termostato:
Aparato que opera por variacién de temperatura, regulando el funciona-
miento del gas en uno o varios quemadores con el objeto de mantener
una predeterminada temperatura.

Toma de aire: :
Parte del quemador adyacente al inyector, por donde el aire primario
penetra al tubo de mezcla,
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APENDICE N° 2

Cémo funciona el Equipo de Gas Envasado:

Si bien el GAS ENVASADOQ distriblyese al estado liquido para conseguir
ventajas econdmicas en su distribucién, serd usado por el consumidor en los
distintos artefactos al estado de gas, que es como sale del cilindro.

La gasificacién del producto se efectia aprovechando las caracteristicas
fisicas del mismo, ya que debido a su bajo punto de ebullicion (44?2 Centi-
grados bajo cero para el propano y 17° Centigrados bajo cero para el butano)
a temperaturas normales es posible el cambio de estado fisico provocdndose
la gasificacion total del liquido a medida que se da salida al gas por medio
de la apertura de la valvula del cilindro. Para efectuar este cambio de estado
es necesario que el cilindro disponga de una cantidad de calor, el cual lo
obtiene de la atmédsfera a través de sus paredes. Para conseguir que el gas
se mantenga licuado en el interior del cilindro debe estar sometido en él
a presiones que varian con la temperatura segun valores de la tabla 8.

Sélo se utiliza un cilindro a la vez, manteniendo el otro de reserva para
hacer ininterrumpido el servicio. A este respecto, se hace notar que para no
desvirtuar la finalidad a que dicho cilindro se destina, es necesario solicitar
de inmediato la reposicion del mismo al agotarse el combustible que contiene.

(Cuando el consumo es muy elevado se instalard una bateria).

El gas al estado gaseoso pasa a través de la vdlvula del cilindro, sigue
por la conexién flexible y entra al regulador por el colector y de ahi va a
la caferia de consumo.

Si en la linea hubiera, por ejemplo, una presién de régimen de 28 cm.
de columna de agua, el regulador permanecerd cerrado, pero en el mismo
instante en que dicha presién disminuya (como sucede cuando se abre un
grifo para consumir gas) el regulador se abre automdticamente para permitir
la salida del gas justamente necesario para mantener constante la presion
mencionada. Por lo tanto, siempre se dispondrd de gas a una presién determi-
nada, fijada de antemano,

La instalacién estd protegida contra cualquier exceso de presién, por la
valvula de seguridad la cual tiene por objeto evitar que por un desperfecto
eventual en el regulador pase gas a la linea de consumo con una presién mucho
mayor que la indicada. Dicha vdlvula se abre en forma automdtica a una
presion equivalente a 70 cm. de columna de agua cerrdndose del mismo modo
cuando aquélla vuelve a ser normal.
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Cambio de Cilindro:

Lo terminacién del contenido de un cilindro se notard al apagarse las
llamas de los quemadores en uso. Ciérrense, entonces, los grifos de éstos y
péngase en funcionamiento el otro cilindro, procediendo en la siguiente forma:

Ciérrese la vdlvula del cilindro en uso y dbrase la vélvula del cilindro
de reserva.

Terminado un cilindro, pidase de inmediato su renovacién.

Si se desea cortar la entrada de gas a la cafieria para ejecutar algin
trabajo, utilicese la llave de paso situada al costado del equipo.

Si la instalacién debe permanecer varios dias fuera de uso, ciérrense,
entonces, las vélvulas de los cilindros. No es necesario apretarlas excesivamente,
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APENDICE N° 3

DISPOSICIONES GENERALES

P~
3.1. — Modelo de nota para la notificacién al futuro usuario de la.no exis-
tencia de cafc mayor,
Sefor Administrador General de
GAS DEL ESTADO.
Por la presente autorizo al sefor
Mat, N? ... @ que ejecute la instalacién para gas en la finca de
la calle Ne .. Piso Depto.
Localidad . , teniendo conocimiento que por
no existir cafo de Distribucién frente a la misma, esa Empresa no se compro-
mete al suministro de combustible.
Firma del futuro usuario
y Nombre y Apellido
Documento de ldentidad
Lugar y Fecha
Acepto el mandato conferido precedentemente y me hago responsable
7N

de su cumplimiento,

Firma del Instalader
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3.2 — Modelo de nota para la notificacién al futuro usuario de la existencia
de afirmado nuevo.

Sefor Administrador General de
GAS DEL ESTADO.,

Por la presente autorizo al sefior

Mat. N°. . a ejecutar la instalacién de caferia para gas, en la
finca sita en la calle Ne

Localidad , sabiendo que el pavimento es
de reciente construccién y hasta la Municipalidad

no autoriza la rotura del mismo, razén por la cual Gas del Estado no se com-

promete al suministro del fluido hasta esa fecha.

Firma del fuwuro usuario

Nombre y Apellido

Documento de ldentidad

Lugar y Fecha
Acepto el mandato conferido precedentemente y me hago responsable

de su cumplimiento.

Firma del Instalader
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3.3 — Modelo de nota a presentar por equipo d2 gas envasado, ubicado a mds
de 1,50 m. del nivel de acera,

Sefior Administrador General de
GAS DEL ESTADO.

: ; Propietario

Por la presenie, en mi cardacter de ————— de lo finca sita en
Inquilino

la calle N Leealidadi. ..ol ans ol

solicito la aprobacién del pleno de instalacién de gas

envasado, a efectuarse en la misma, tomando conocimiento que por estar
el equipo @ méas de 1,50 mts. de nivel de acera y no contando con ascensor
o montacargas, GAS DEL ESTADO efectuard la entrega y/o reposicién de
cilindro en el acceso al edificio, a nivel de acera, siendo por mi cuenta y
riesgo la elevacién de los mismos hasta su lugar de ubicacién en el gabinete.
Asimismo me notifico que las reposiciones se efectuardn contra entrega del

cilindro vacio en el acceso al edificio,

Firma del futuro usuario

Lugar y Fecha.

Nombre y Apellido

Documento de ldentidad
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PEDIDO DE GAS NP ., ..
Sefior Administrador General de

GAS DEL ESTADDO e
TOMADO POR
AMPLIACION
PROYECTO INSTALACION DE GAS { NUEVA
MODIFICACION
CALLE Ne PISO DPTO.
ENTRET -8 Se g i o h
LOCALIDAD
INSTALADOR  MATRICULA No CATEG. T.E.
___________________________________ INSTALACIONES CON ___ TOMAS USO DOMESTICO
__INSTALACIONES CON _____ TOMAS USO COMERCIAL
3 INSTALACIONES CON TOMAS USO INDUSTRIAL
INSTALACIONES CON TOMAS USOS VARIOS

PLANO DE UBICACION

Acotar distancia desde Servi-
cio hasta linea Municipal de
entre calles

Canferia a la vista - Embutida

DETALLE DE ARTEFACTOS A COLOCAR Y CONSUMOS

APROBADOS CALORIAS HORA CONSUMO TOTAL

SRIAL AR Sl - NO CADA UNO CALORIAS HORA

TOTALES

TOTAL DE ARTEFACTOS A HABILITAR "IN SITU":

CANTIDAD DE CILINDROS DE GAS ENVASADO DE 45 kg. PREVISTOS

LONGITUD Y DIAMETRO DE PROLONGACION
Form. 3.4.A.




CARNERIAS NUEVAS OBRA

EXISTENTES CASA HABITACION
SERVICIO EXISTENTE : si/no — SE REQUIERE SACAR RAMAL: si/no
MEDIDOR EXISTENTE : si/no — CAPACIDAD: =~ m3h, MED Ne
CONSUMO EXISTENTE: . . . .. . m3h

INSCRIPTO EN EL REG. NAC. DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES BAJO No

DECLARO BAJO JURAMENTO CONOCER
Firma del propietario Y CUMPLIR ESTRICTAMENTE, EN LA
REALIZACION DE LA INSTALACION,
LAS “DISPOSICIONES Y NORMAS PARA
LA EJECUCION DE INSTALACIONES DO-
MICILIARIAS DE GAS“.

Aclaracién de firma

Domicilio
Firma del matriculado
Teléfono
Documento identidad Domicilio
Caja Previsién Ne

PARA SER LLENADO POR GAS DEL ESTADO
HAY CARO MAYOR AFIRMADO NUEVO AFIRMADO VENCE SE PUEDE DAR GAS

Sl -NO Sl -NO / ' 51 -NO
IMPORTE A ABONAR POR CONSUMO DOMESTICO § bl
IMPORTE A ABONAR POR CONSUMO COMERCIAL ,, D.l.
IMPORTE A ABONAR POR CONSUMO INDUSTRIAL ,, D.l.

IMPORTE A ABONAR POR CONSUMOS VARIOS i D.I.
IMPORTE TOTAL A ABONAR R

IMPORTE VALIDO HASTAEL /. . . . . /... .. CUMPLIMIENTO LEY 17.250: Sl -NO
EL IMPORTE TOTAL CONSIGNADO INVOLUCRA:

CONSUMO MENSUAL ESTIMADO . ... ... .. M3
/ /
FIRMA FECHA
CAJA
$ Ne
ABONADO RECIBO SELLO Y FECHA FIRMA
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PLANILLA COMPLEMENTARIA DE INSTALACION DE GAS
INDUSTRIAL Y/O COMERCIAL CORRESPONDIENTE A

PEDIDO No
FECHA
TOMADO POR

PROYECTO DE INSTALACION DE GAS .~~~ NUEVA

AMPLIACION
: { MODIFICACION

CALLE Ne PISO > (o SR e

ENTRE Y

BOCALIDAD ) i s e el Tl R e S e e e

INSTALADOR ... st MNTRICOA N GATEC, = sl |
. INSTALACIONES CON .~ TOMAS USO COMERCIAL/INDUSTRIAL

DETALLE Y ARTEFACTOS A COLOCAR Y CONSUMOS

[ APROBADOS CALORIAS HORA CONSUMO TOTAL
1 | NO CADA UNO CALORIAS HORA

ARTEFACTOS CANTIDAD

-

TOTALES:

TOTAL DE ARTEFACTOS A HABILITAR “IN SITU":
CONSUMO COMERCIAL Y/O INDUSTRIAL: % DEL TOTAL

INSCRIPTO EN EL REG. NAC. DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES BAJO EL No

Firma del propietario

Aclaracién de firma

Domicilio
Firma del matriculado
Teléfono
Documento de ldentidad Domicilio

Form. 3.4.B.
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PARA SER LLENADO POR GAS DEL ESTADO

CONSUMO MENSUAL ESTIMADO:

CUMPLIMIENTO LEY N¢17.250: Si-NO




Sefior Administrador General de
GAS DEL ESTADO

OBRA CALLE: N¢
LOCALIDAD

El que suscribe, instalador matriculado No . 1% - 23 Categoria,
domiciliado en No =
Localidad Tk , certi-

fica haber terminado - medificado - habilitado la/s instalacién/es interna/s y prolonga-
cién/es en la finca de la calle de referencia, adjunténdose a titulo ilustrativo plano de
ubicacién de caferias, medidores, artefactcs y ventilaciones dentro del edificio, no im-
plicando esta presentacién conformidad alguna al proyecto de la instalacién por parte
de GAS DEL ESTADO. Declaro bajo juramento que las mismas han sido ejecutadas en
un todo de acuerdo con las Disposiciones y Normas para la Ejecucién de Instalaciones
Domiciliarias de Gas, no acusando pérdidas a las presiones de prueba exigidas en el
Apartado 1.5.5 y centrolado el buen funcionamiento de las ventilaciones de los distin-
tos artefactos.

Por la presente me hago responsable de los trabajes ejecutados, conforme a las
prescripciones del Cédigo Civil, como asi también de todo reclamo por los mismos, com-
prometiéndome a repararlos de inmediato y a mi exclusivo cargo. Asimismo, me respon-
sabilizo por todos los dafios y perjuicios provenientes de accidentes que ocurran en las
instalaciones por defectos o deficiencias de los trabajos realizados.

Me notifico por la presente que el posterior suministro de gas a la instalacién por
parte de GAS DEL ESTADO no me deslign de la responsabilidad asumida por los tra-
bajos realizados.

Firma del matriculado Lugar y fecha

En mi cardcter de Director de Obra, me notifico y certifico lo manifestado por el
instalador.

Firma Aclaracién de firma Doc. de Identidad

CONFORMIDAD DEL PROPIETARIO DE LA INSTALACION DE GAS:

“IMPORTANTE": Me notifico que los pagos de "'Derecho de Habilitacién del Servicio”
y "Tasas por Conexién-Atencién del Servicio” deberé efectuarlos exclusivamente en la
Sucursal respectiva de GAS DEL ESTADO y que el suministro de gas al domicilio de la
referencia no exime al instalador interviniente de la responsabilidad por los trabajos rea-
lizados.

Firma Aclaracién de firma Doc. de Identidad

Form. 3.5.
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A CUMPLIMENTAR POR EL INSTALADOR

ARTEFACTO CONECTADO
DEPTO.

PISO
e MEr o APROBACION

PARA SER LLENADO POR GAS DEL ESTADO

En la fecha se ha recibido la presente comunicacién de terminacién de trabajos. El
interesado podrd firmar la solicitud de gas, debiendo presentarse con este formulario
en la Sucursal de la Empresa sita en:

Calle: Ne Localidad ...
con Libreta de Enrolamiento o Civica; si fuera extranjero Cédula de Identidad o Pasa-

porte titulo de propiedad o recibo de alquiler, y abonar la suma de $ . . . .
en concepto de derecho de habilitacién (Decreto 7.791/62) y tasa por conexién-atencién

del servicio,

Firma del empleado autorizado Lugar y fecha
FORMULARIO 501: Diédmetro Fecha i /
FORMULARIO 131: Capac. ... Cant, ____  Fecha
FORMULARIO 137: Ramal Fecha / /

Traslado medidor

USO: DOMESTICO - COMERCIAL - INDUSTRIAL - VARIOS

prog TN RS
ENVASADO
(Tachar lo que no corresponda).
Deberd integrarse un depésito d-e garantia equivalente a un consumo de ... m3

Deberd solicitar habilitacién de ~~~~~~~ artefactos.

134




3.6 — Modelo de nota de certificacién de trabajos en instalaciones existentes.

Serfior Administrador General de

GAS DEL ESTADO.

El que suscribe

Matriculado N9 .............. por la presente certifica haber puesto en con-
diciones reglamentarias y de funcionamiento la instalacién existente en el

domicilio de la calle Ne .. Piso

Depto. ... Localidad no acusando pérdida

.
a las presiones de prueba exigidas en el apartado 1.5.5, notificdndome que
me hago responsable de todo reclamo por los trabajos ejecutados, debiendo
repararlos de inmediato y a mi exclusivo cargo. Asimismo me responsabilizo
por todos los danos y perjuicios provenientes de accidentes que ocurran en

la instalacién por defectos o deficiencias de la misma, de cualquier clase y

grado que fueren.

Firma del matriculado

Lugar y fecha

Conformidad del propietario de la instalacién

LIC,

Documentos de identidad del mismo —L—E—-




3.7. — Modelo de nota de comunicacién de habilitacién de instalaciones de
gas envasado.

Sefior Administrador General de
GAS DEL ESTADO.,

El que suscribe

Matticula N o corounican g Uds gquies el ool Joam =y i = e

procedido a habilitar la instalacién de gas envasado de la calle ....

N@ ....ccon, estando en perfectas condiciones de seguridad y funcionamiento.
Cocina de ! quemadores y horno.
Calefén de litros de agua/minuto.
Reguladoy N2 ..ol ARG ea i e it e MRl e s T

Firma del matricu'ado

Conforme del Usuario

ESiES

Documentos de identidad del mismo

iugar y Fecha ..




3.8. — Modelo de carta compromiso para el acceso al eqlipé dé gas envasado
a través de ambientes amueblados, talleres o locales.

CARTA COMPROMISO

; ¥ propietario g
Por la presente, en mi cardcter d¢e ————— de la finca sita en
inquilino

la calle

N Ghtamsminen uocalidad solicito la aprobacién

de plano para la instalacién de gas envasado a efectuarse en la misma, no
responsabilizando a esa Empresa de los dafios o deterioros que se ocasionen
ante la provisién o reposicién oportuna de los cilindros, dado que su acarreo,
de la linea municipal al lugar de ubicacién reglamentaria del gabinete, debe

ambientes amueblados

realizarse a través de: taller

negocio

Firma

Nombre y Apellido

Libreta de enrolamiento
Documento de Identidad Ne
Libreta Civica

Lugar y Fecha
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3.9. — Habilitacién de artefactos domésticos de procedencia extranjera.

La habilitacion de un artefacto de procedencia extranjera debe
ser solicitada por el interesado mediante la presentacién de una nota
en la que se haga constar: marca del artefacto y lugar de su adqui-
sicién, y deberd adjuntar el recibo de compra o permiso de importa-
cion del mismo.

En el momento de presentar la nota, deberd abonar el derecho
correspondiente de acuerdo al tipo de artefacto.

3.10. — Trdmite para obtener permiso municipal para abrir un nicho para
medidor de gas en el frente de un edificio.

19 — Adquirir en la Oficina de Sellados de la Municipalidad, un papel sellado
municipal y una nomenclatura parcelaria.

29 — Completados todos los datos exigidos por la nomenclatura parcelaria, se
presenta en la “‘Direccién Parcelaria” del Ministerio de Hacienda, de
donde se retira a los cuatro dias de presentada.

3% — En el papel sellado municipal se extiende una solicitud en los siguientes
términos:
Sefior Intendente Municipal de la Ciudad de Buenos Aires.

El que suscribe, propietario de la finca de la calle ...

Ne¢ , solicita del sefior Intendente autorice
la apertura de un nicho para medidor de gas en el frente del edificio,
para lo cual adjunta la correspondiente nomenclatura parcelaria aprobada.

Lo saluda atentamente.

Firma

Apellido y nombre

Domicilio

49 — Se presenta la solicitud con la parcelaria aprobada en mesa de entradas,
en donde se le otorga una tarjeta con el nimero del expediente.
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APENDICE N° 4
EJEMPLOS DE CALCULOS DE PROLONGACIONES
(Uso de la tabla N? 2)

Ejemplo N° 1: Calcular los diémetros de una prolongacién para alimentar
ocho (8) medidores con gas natural ubicados en nichos individuales y distribui-
dos a lo largo de un pasillo.

Para ello procederemos a dimensionar los distintos tramos comprendidos
entre medidores (Fig. A).

Calculo del tramo A-B:

Dicho tramo alimenta un solo medidor y el gas para llegar al mismo debe
recorrer todo el trayecto G.A. Para su cdlculo entramos en la tabia para gas
natural por la columna correspondiente a la longitud total de la prolongacién
(15 m.) y por la fila correspondiente a un solo medidor, en la interseccién de
la fila y la columna, nos da el diédmetro que debemos colocar para dicho tramo,
es decir, 19 mm. (34").

Tramo B-C:

Por dicho tramo debe pasar el caudal de gas correspondiente a tres (3)
medidores (dos por el ramal B y uno por el tramo A-B). Entramos por la
columna correspondiente a 15 m. (longitud total de la prolongacién) y en la
interseccién de la fila correspondiente a tres (3) medidores tenemos el didme-
tro a colocar en dicho tramo, es decir 25 mm, (17),

En la misma forma se procederia para calcular el diémetro de los demas
tramos hasta llegar al Gltimo G-F, para el cual entrariamos en la tabla con la
longitud total de la prolongacién (15 m.) y la cantidad total de medidores,
es decir, ocho (8), obteniendo en este caso para dicho tramo un didmetro
de 32 mm, (1%4").

Ejemplo N¢ 2: Calcular el diédmetro de una prolongacién para alimentar
con gas natural una bateria de ocho (8) medidores distribuidos en dos (2)
barrales de cuatro (4) medidores cada uno,

Para su cdlculo, entramos en la tabla para gas natural por la columna
correspondiente a la distancia entre la linea municipal y final del barral, que
seglin la figura es de 20 m. En la interseccién de dicha columna y la fila
que nos indica el nimero de medidores en la bateria (6 a 8 para este caso),
tenemos el diédmetro de la prolongacién:que es de 32 mm, (1%4"),

Para establecer el diéGmetro de los barrales procederiamos en la siguiente
forma: Entrando en la tabla por la columna correspondiente a la longitud de
la prolongacién (20 m.), en la interseccién de dicha columna y la fila corres-
pondiente al nimero de medidores que alimenta el barral (4 medidores), tene-
mos el didmetro del mismo, que es de 25 mm, (1”), que seria el mismo que
adoptariamos para el otro barral, por estar compuesto de la misma cantidad
de medidores (Fig. B).
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APENDICE N° 5

DISPOSICIONES EXIGIDAS POR LA MUNICIPALIDAD DE LA CIUDAD
DE BUENOS AIRES, A LAS QUE SE DEBERAN AJUSTAR LAS
INSTALACIONES QUE SE EJECUTEN DENTRO
DE LA CAPITAL FEDERAL

4.4.8.0. — MEDIDORES Y AGREGADOS EN LA FACHADA PRINCIPAL

4.4 8.1. — Medidores en cercas y muros de fachadas.

“Sobre la fachada principal y las cercas, pueden colocarse las cajas de
conexiones y las de los medidores que no excedan de: Alto 0,26 m., ancho
0,18 m. y profundidad 0,185 m. Los medidores de dimensiones mayores pueden
colocarse a opcién del Propietario, embutidos en armarios cuyas tapas seran
revestidas con el material del paramento, con una capa de pintura u otro
tipo de tapa que armonice con la arquitectura de la fachada. En el para-
mento interno de las cercas y muros de fachada, los medidores pueden ser
embutidos, sin cubrir los armarios con tapas.

En todos los casos se cuidard la estabilidad de muros y pilares.”
4.6.5.0. — VENTILACION NATURAL POR CONDUCTO

4.6.5.2. — Ventilacién de espacio para cocinar, por conducto.

“’Un espacio para cocinar debe contar en cualquier caso, sobre el arte-
facto «cocina» con una campana o pantalla deflectora que oriente los fluidos
(gases de combustibles, vapores) hacia la entrada de un conducto, que servira
a un solo local y que satisfard una de las siguientes caracteristicas segin
el caso:

a) Caso de conducto con remate en la azotea o techo.

1.—El conducto tendrd una seccién transversal minima de 0,01 m?
lado no menor que 0,10 m., uniforme en toda su altura, reali-
zado con tuberia prefabricada de caras internas lisas. El conducto
serd vertical o inclinado no mds de 45° respecto de esta direccion;

2. — La abertura que ponga en comunicacién al local con el conducto
serd libre de darea no inferior a la del conducto y estard ubicada
en el tercio superior de la altura del local y encima del nivel del
borde de la campana o pantalla deflectora;

3. — El tramo que conecte la abertura del local con el conducto mismo,
puede ser horizontal, de longitud no mayor que 1,50 m. y de sec-
cién igual a la de dicho conducto;
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4, —El conducto rematard a 0,50 m., por lo menos sobre la azotea o
techo. Su boca tendrd la misma secciéon que la del conducto y
permanecerd constantemente abierta,

El remate de varios extremos de conductos préximos, debe hacerse
en conjunto y tratado arquitecténicamente,

b) Caso de conducto con remate lateral a patio o fondo:
El conducto puede ser horizontal, en tal caso de longitud no mayor que
1,50 m. La seccién transversal, abertura de comunicacién, boca de
salida y tipo de tuberia, serdn iguales a las especificadas en el inciso
a), salvo el remate que puede quedar al ras del paramento,
La Direccion puede aceptar otros dispositivos que reemplacen con
igual eficacia lo prescripto en los incisos precedentes.”’

5.8.3.0. — MUROS DIVISORIOS

5.8.3.1. — Material, espesor y rebajo en muro divisorio,

“Un muro divisorio entre predios que en cualquier nivel cierra partes
cubiertas, debe ser construido en albanileria de ladrillos macizos o de piedra.”

El espesor de un muro divisorio puede ser de 0,45 m. o de 0,30 m. en
cuyo caso solo se permiten los siguientes cortes o rebajos para instalaciones:

a) Muro de 0,45 m. de espesor:

1. — Conductos para chimenea y ventilaciones;

2. — Rebajos hasta una altura de 2 m. medidos desde el solade en
un ancho equivalente a la mitad de la longitud del muro en cada
local y no mds de 2m. por cada unidad y una profundidad
mdxima de 0,15 m. Estos rebajos estardn separados por lo
menos 2 m.

El paramento de la pared rebajada serd revestido de un mate-
rial amortiguador de ruidos de una eficacia equivalente al espe-
sor faltante.

3. — Cortes hasta el eje divisorio para colocar estructura resistente.

4., — Canaletas para alojar tuberias de agua corriente, gas, electrici-
dad y calefaccion.
b) Muro de 0,30 m. de espesor:
1. — Cortes hasta el eje divisorio para colocar estructura resistente.

2. — Canaletas de no mas de 0,05 m. de profundidad para alojar
tuberias de agua corriente, gas, electricidad y calefaccion.

5.8.3.4. — Medidores de gas y electricidad en muros o cercas divisorias.

“En muros o cercas divisorias entre predios, pueden efectuarse nichos o
rebajos para medidores de gas o electricidad. La profundidad de estos nichos
puede alcanzar el espesor del muro solamente en la superficie indispensable
del paramento.”
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APENDICE N° 6

EJEMPLOS DE CALCULOS DE CANERIAS INTERNAS
(Uso de las tablas 3 y 4)

Ejemplo N° 1:

Calcular los diametros de la caferia de la Fig. 1 para gas de 9.000
cal./m® para alimentar una cocina cuyo consumo es de 1,5 m®/h. y un cale-
fon de 4 m*/h.; pérdida de carga 10 mm.

"I célculo se comienza desde el artefacto mas alejado hacia el medidor;
en el presente caso se iniciard determinando el diametro del tramo “'Calefén
A", para el cual se tendrd una distancia de 35 m.4+6 m.=41m, y un consu-
mo de 4 m®*/h.

Z5m

FITT 77T T TT T 7T 7 s 727 77 T 27777777 7277 G 77

Entrando en la tabla N? 3 con la longitud de 42 m. (la tabla no da 41 m.),
se busca en dicho renglén qué diametro permite pasar los 4 m®/h. necesa-
rios; en este caso se ve que un didgmetro de 25 mm. permite pasar un caudal
de 4,420 m*/h., que si bien es algo superior, es correcto, pues el didmetro
de 19 mm, sélo permite pasar un caudal de 2.155 m®/h.
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El tramo ’Cocina-A’ se calcula con la distancia ‘/Cocina-Medidor”’, es
decir 5+ 6 = 11 m. y entrando en la tabla con la longitud de 12m. (11 m.
no hay), se ve que es necesario un didmetro de 19 mm. que permite pasar
4,035 m*/h.

Para el tramo “"A-Medidor’” se usa la distancia al artefacto més alejado,
es decir, en este caso el calefén, y el consumo de los artefactos que debe
alimentar, es decir la longitud de calculo serd de 35 4+ 6 = 41 m., y un con-
sumo de 5,5 m®/h. Se entrard en la tabla con la longitud de 42 m. (41 m.
no hay) y se ve que un didmetro de 32 mm. permite pasar 7,720 m*/h. que
es el que se adopta, puesto que un didmetro de 25 mm. sélo permite pasar

4,420 m*/h,

Resumiendo, se tiene:

Tramo Calefén-A ........... didmetro 25 mm.; longitud de célculo 41 m,
i Cocina-A o s & 19 i e # 2 |
A-Medidor . .......... “ 32 &4 i+ o o B

i

Ejemplo N? 2:
Calcular los didmetros de la caneria de la Fig. 2 para un gas de 9.000
calorias/m?®, para alimentar una cocina cuyo consumo es de 0,7 m*/h., y
un calefén de 2 m*/h.
Se iniciard el cdlculo con el tramo correspondiente al artefacto mds ale-

jado del medidor, es decir la cocina.

LIPS AL

Fig. 2

Para el tramo ‘Cocina-nudo A”’, se entrard en la tabla N9 3, con la lon-
gitud 16 4+ 18 =34 m,, y se verd qué diémetro permite pasar 0,700 m*/h.
De la tabla se obtiene que un didmetro de 13 mm. permite pasar 0,870
m*/h. : :
Para el ramal ““Calefén-nudo A”, la distancia de cdlculo es 3 4 18 =
21 m,, y el caudal 2 m*/h. En la tabla se obtiene para una longitud de 22 m.,
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que un diémetio de 19 mm., permite pasar 2,980 m*/h. El tramo “Nudo A-me-
didor” se calcula con la distancia al artefacto mds alejado (Cocina en este
caso) 16 + 18 =34m., y un consumo 0,700 + 2,00 = 2,700 m*/h. En-
4rando en la tabla con 34 m., se ve que es necesario colocar un diémetro de
25 mm. que permite pasar 4,910 m®/h., pues un didmetro de 19 mm. sélo
permite 2,395 m®/h,

Resumiendo, se tiene:

Tramo Cocina-A ........... didmetro 13 mm.; longitud de cdlculo 34 m.
o7 CalefOneA oo v i e | e 7z £ 4 3 (e
o ANedidor . Ly f AR A ) ek D W

Ejemplo N° 3:

Calcular los digmetros de la instalacién de la Fig. 3 para un gas de

9.000 cal./m®,

Se determiné primero la distancia de los artefactos al medidor.

Long. A-Medidor ........... 7,50 + 1,80 + 12,20 + 9,50 = 31,00 m.
oo BeMedidor i i e ¢ 2,20 + 1,80 + 12,20 + 9,50 = 25,70 m.
o EMedidar e calh s 3,00 4 12,20 4+ 9,50 = 24,70 m.
s D Medidar oo s 550 + 6,80 + 9,50 = 21,80 m.
2 B Medidon oo et 2,00 + 6,80 + 9,50 = 18,30 m.

Calefon Cde{m

z)4my e

. 5,50 m )
-t

Medidor

> T TIITTI?Y >
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Siguiendo el mismo procedimiento de los ejemplos anteriores, se tiene:

Tramo

Long: cdle.

Consumo m3/h,

Diém. calc.
mm,

31,00 m.
25,70

(Artef. mas
alej.)

3:5
2+4+35=55
12
2+35+4+12=6,70




APENDICE N° 7

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES QUE DEBEN UTILIZARSE EN

LA

PROTECCION ANTICORROSIVA DE CANERIAS DOMICILIARIAS

1 — ESMALTES BASE ASFALTICO:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

k
)]
m)
n)

<

p)
q)

~

r

Punto de ablandamiento (anillo y esfera) oC .... 112.8-121.1
Penetrac. 25°¢C, 100gr., S5seg. ............. 3-9

i 469C, 5Qgr., Dseg, iaiann e ls 7-19

e Oc'C, 200gr., Biseg, . vvistusseanis Min. 3
Inflamacién (Cleveland) oC .................. Min. 296
Pérdida por calentamiento, a 1622 C - 5 horas - % Max. 0,05
Cenizas = W N POSOI cd o os o i iia e v ile sioniis s 20-30
Relacion de asentamiento después de 5 horas a
0B ) L m s e e et AN i e R R 1.02:i
Resistencia a la fluencia:
29 . 48C = 100 HBras = mm, . . . S b ils s e Mdéx, 0.254
46, 10C - 6 horas = MMt o iucstva ssm b Méx. 0.508
Resistencia eléctrica:
NEGORMIST PIEY o vie o T8 sl BTN aiE e o o e iansas Min. 1000
Peso especifico aparente (agua=1) ........... 1.18-1.22
Deflexion después de 24 hs. a 71oC .......... No agrieta
Agrietamiento @ — 18°C .........c0nuv.. No agrieta
Ensayo de pelar entre 60 y 160eC ............ No pela
Absorcién de agua (35 semanas) - % en peso ... Max. 1.35
Reaccién del fillercon HC1 ... ............... Inerte
Impacto a 250 C:
Directo pulg® ....., s T A e e Bk Maéx. 10
Iriditecto pulgy. woc gl s e o TR L Max. 2

Voltaje de perforacién en Volts por 1/1000 pulg. Min. 1000
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2 — PRIMER PARA ESMALTE ASFALTICO:

Punto de inflamaciBng € . . v imi s sl aad C.0.C. 26 . 7
Viscosidad: Furel id 250G iat il e e o5 50-150 seg.
Destilacién: (% del total destilado a 3600 C):

ACTF00C ming ., st el e e T e Y 35

AZ250E imiin; = e R O S ST e ey 75

A DB00.C N syl et D N e e BT 87

AETTEEC i e st wasnie el e BE 97

Ensayos en el Residuo:

Punto de Ablandamiento (R. & B.) eC ............ 87 .8-101.7
Penetracién a 25°C, 100gr., 5seg. ............. 8-16

Tiempo de secado al tacto con humedad 60 % vy tem-

peraturg 300 C . uoes Rty B e el e o e Méx. 30 min,
Peso especifico a 25° C aparente (agua = 1) ...... 0.845-0.880
CONizZas.. o 2 i SRR B L A = g Max. 0.5 %
Punto mdximo de destilacién del solvente ......... Max. 215.6°C
Résistencia 'l dESpegue . .« oot s e s s s e Min, 18.0 kg/cm*

VELO DE VIDRIO HILADD SATURADO EN ASFALTO

Envoltura de velo de vidrio hilado saturado en asfalto; tendrd aspecto
uniforme o venoso, libre de defectos visibles tales como agujeros, rasgaduras,
quebraduras, protuberancias o mellas,

La mica u otro material usado para espolvorear serd removido de la su-
perficie de la envoltura por cepillo u otro medio adecuado antes de empa-
quetarla, El ancho de los rollos, longitud y otros detalles de embalaje se hardn
de acuerdo entre el fabricante y contratista. El asfalto saturado y el ma-
terial de superficie se aplicaran en forma uniforme y en un espesor igual de
ambos lados y hasta los bordes de la trama, Cuando se desarrolla a tempe-
raturas entre 00 C y 37°C, no se pegoteard como para causar rasgaduras en
el material.

La envoltura de velo de vidrio saturado con asfalto cumpliré los siguien-
tes requerimientos:
Reso: Kgiim?, -viaimes 4. o oulib s e e A 0.450
Espestr, mm: M0 . i s coeisanieis oo cake 0.8
Resistencia a la traccién lib/pulg. lineal
Promedio, minimo;
A lo largo:-de la‘bebing. . i . cv v vniiaat - 16.5
A lo ancho de la bobina .............. 8.0
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Resistencia al desgarramiento (trapezoidal tear
strenght), promedio, minimo, Ib-pulg/pulgada li-

neal:

A lo largo de la bobina .............. 2.0

A lo ancho de la bobina .............. 2.0
Plegabilidad:

Mandril I +pulgs ar—=—"180.C - _attid Satisfactorio

Mandril 1/2 pulg., a QolE, S e Satisfactorio

Mandril 1/8 pulg., a 250Gl e Satisfactorio
Saturacién % en peso de material extr. min. 65.0
Absorcién de agua % mdax. ........0.00.nn 0.5

VELO DE VIDRIO HILADO (Fibra de vidrio, tipo reforzado, para envol-

tura de caneria enterrada). Serd de fibra de vndno ligada umformemente cor-
tada en tiras de anchos adecuados y empaquetada en rollos, El hgante serd
un material adecuado, inerte a los esmaltes asfdlticos, La mata no tendrd
agujeros, ni motas, ni aceite ni grasas; no presentard arrugas ni material adhe-
rido, los bordes no estardn doblados o estropeados, los rollos tendrdn sus ex-
tremos limpios y cortados a escuadra; no presentaran efectos telescépicos.

El velo de vidrio hilado cumpliré los siguientes requisitos:

REFORZADO

Poso kg/m?® rolmimoy o b ahs et b bt 0,040
Espesarien mim. VB wonor s Bt S 0,3
Resistencia al desgarramiento (trapezoidal tear
strenght), promedio minimo, 1 Ib-pulg/pulgada
lineal:

Lengitadinall o o st o mri s 1,0

irarisverSalyRes il v e S 2,0
Resistencia a la traccién Ib/pulg. lin, promedio
minimo:

Fengitiidmall s o e o ot sl Sa sl 13,00
TGRSV BRI - vt vl b it e SR e i 4.0
Plegabilidad 1/8"” Radio 250C ............ Satisfactorio

Porosidad, pulg. de agua a 200 fpm., promedio:
IAGRIMIOE S s e st By b e L e 0,076
N D e e e 0,022
Pérdida por ignicién, méximo % ............ 21,0
Absorcion de agua, méximo % ............. 1,0
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APENDICE N°8

.
TUNTHA DIELECTRICA
(vER Assiva sweauEn7E)
" .
|
Esquema de colocacién de medidores.
Consumos superiores a 10 m*/h.
-




APENDICE N? 8 (Continuacion)

DAl LSFARRAGOS MEDIDAS £N MILIMETROS

WominaL e o/am. |LARGO|  JUNTAS 7UB805 ARMNOELAS | ARSNOELAS

(Zidgociz) [Algpcles)|Phgoeis) B | e & ‘ ge | ge g e
/ 4 Yz 3 c2 | 24 /3 20 28 5 28 3
i | 4 | 12 3 7/ 32 12 | 22 28 5 28 Ve
% | 4 | Yz 3% | &l 38 2| 2 28 15 28 2
2 4 /8 3% | /oo S0 /6 25 33 /8 33 16
22 | 4| 58 | S| 9 60 /6 28 23 /8 33 6
3 4| S8 1 4 B2 s 6 30 | 23 /8 33 /6
3% | 8| &6 2% | /57 87 /6 B0 35 /8 33 /6
4 8| %8 | 4 /70 | 100 6 | 2 S /8 33 /6
6 8 | 34 | 4721 217 | /50 95| 32 40 2l5 | 4o 75
8 81 24 4% | 275 | zoo | /95| 35 | 4o 25 | 4o 195

dryoers o5 Acire
= G Dismebro exterior
#¢ Dimetro inferior

L Lorgitucd
I / Zioo Ascarms Lspesor ok s lukos o
% metariol, ﬁno//ﬁap {mm.
Lspesor ae s Jw:és S arsnok,
| Aeanpsra astanNTE e Sl
%‘ajé 7 % z i
ESPLCIFICACIONES DEL MATERIAL
inds y ansnclalss Tobes
Aateris/-  [ano/- formaoldehioh (micirks) Motorial- Jenol - formalolehido (imicorls) gra.
Gracks CE o LE puw faming. abs & o LE, o fo norms ASTM D70%.

olis, norma ASTM 0-709-62T.

Roqeerimentos_minimes - vinilo .

Abésorcivh ole qgut mavme: 14 % @mmuem’qs minimos.

Rgridar lielecthrica minmas: 8000 vinm Abcorcide tle agus mokima: 11 %
Resistencia @ lo compresids min. 2500 Kot Ky ez oelechica mizima: 6000 v/ mm

627 Rliehlenc o cloruroc ole peli-

TJUNTAS A/SLANTES FARA BRIDA

ASA BI6.85 - SERIE 150
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APENDICE N° 9

Sefior Administrador General de
GAS DEL ESTADO

s/HABILITACION “IN SITU"
Instalador mat. N°

El que suscribe: (*) Domicilio
Fabricante TEs
solicita para la finca de la calle
Depart.
entre y ——(*) .
Local
Localidad la habilitacion de

artefacto(s) para uso de gas

el (los) cualles) ha(n) sido ejecutado(s) en un todo de acuerdo al(los) pIano(s)
y memoria(s) descriptiva(s) adjunta(s) y a plano de instalacién N° ..

Tipo de usuario - DOMESTICO - COMERCIAL - VARIOS (*). Cerhflco que
el medidor se halla colocado.

Lugar y Fecha Firma del solicitante
(*) Tachar lo que no corresponda.

Firma aclarada

PARA SER LLENADO POR GAS DEL ESTADO

ORDEN N¢ VENCIMIENTO
Aboné $ . . s/recibo N® ... . de fecha
TERMlNAClON DE TRABAJOS (FORM. 3 5) APROBADA EL .

PARA USUARIO DOMESTICO CONSUMO S/PLANO
FORM. 501 EMITIDO EL FORM. 131-133 (*)
EMITIDO EL
OBSERVACIONES:
INFORME DE DIVISION LLAVEROS

(*) Tachar lo que no corresponda.

Firma y Sello
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8. — INSTRUCCIONES PARA EL PROYECTO DE
INSTALACIONES INDUSTRIALES QUE USARAN
GAS NATURAL A ALTA PRESION

8.1. — Alcance

Las disposiciones contenidas en las presentes Instrucciones
seran observadas por aquellas instalaciones en las cuales la pre-
sidon manométrica del fluido suministrado por GAS DEL ESTADO
sea superior a 2 Kg/cm?2.

8.2. — Condiciones generales de disefio

La planta de regulacién primaria contard con una valvula
general de entrada de cierre rdpido, reguladores con sus corres-
pondientes vdlvulas de bloqueo, manémetros y vdalvulas de se-
guridad.

En aquellos casos en que la presién, temperatura y carac-
teristicas fisicoquimicas del gas asi lo requieran, se instalara
un precalentador de gas o bien un sistema inyector de algin
liquido inhibidor con el objeto de prevenir la formacién de
hidratos.

Asimismo, en algunos casos, serd aconsejable la colocacién
de filtro, aguas arriba de la regulacién con el fin de evitar incon-
venientes que se originarian por la presencia de cuerpos extra-
flos en los asientos de reguladores y valvulas.

La instalaciéon contard con lugares de venteo; en la planta
reguladora primaria, antes y después de los reguladores y en la
red interna, en los extremos finales de las distintas lineas que
componen la misma.

Cuando esta Empresa suministre gas sin odorizar, en for-
ma optativa se lo podrd hacer si se lo destina exclusiva y Unica-
mente a fines industriales, pero tendrd cardcter obligatorio dicha
odorizacién si ademds se lo consumiere en artefactos de tipo
doméstico (cocinas, calefones, estufas, mecheros de laborato-
rio, etc.).

156




En la entrada de la planta reguladora, deberd colocarse
una junta dieléctrica, que tendrd por objeto aislar eléctricamente

la instalacién interna de la red de GAS DEL ESTADO.

Los reguladores de la planta primaria de regulacion serdan
aptos para soportar la mdxima presién suministrada por GAS
DEL ESTADO y deberdn poder satisfacer el consumo previsto,
considerando la minima presién de entrada y la presién regulada.

Todas las valvulas de bloqueo que se instalaren seran aptas
para resistir las presiones de trabajo de los tramos en que se
encuentran colocadas, salvo aquéllas situadas inmediatamente
agucs abajo de una vdlvula reguladora, las cuales deberdan po-
der soportar la mdaxima presién de entrada a dicho regulador.

Las vdlvulas deberdn tener grabado en su cuerpo el nombre
del fabricante, marca comercial, la mdéxima presién de trabajo
y el material con que han sido fabricadas.

Absolutamente todas las canerias, tanto las aéreas como
las enterradas deberdn ser protegidas contra la corrosidn.

8.3. — Elementos de seguridad y proteccion

La instalacién deberd contar en todos los casos con valvulas
de seguridad; por venteo o bloqueo por sobrepresién destinadas
a proteger la misma de eventuales elevaciones de presion prove-
nientes de posibles desperfectos en los reguladores.

Las valvulas de seguridad por alivio deberdn tener inscrip-
tos de tal manera que sean permanentemente legibles los si-
guientes datos:

1. — Nombre del fabricante y marca comercial.

2. — Presién de ajuste en Kg/cm?.

3. — Caudal de aire en m?/seg a 15°C y presién atmos-
férica. ;

4. — Mes y afio del marcado y ajuste.
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Si la regulacién se efectia en dos etapas y el regulador de
ia segunda no es apto para soportar la maxima presién de entra-
da, la proteccion del mismo se efectuard con una valvula de
bloqueo automdtica coloecada aguas arriba del primer regulador
y comandada desde la entrada del segundo.

En los casos en que se proyectare la regulacién en dos eta-
pas y se dispusiere valvula de bloqueo por sobrepresién para pro-
teger al segundo regulador, la capacidad de la vdlvula de segu-
ridad por venteo serd igual.a la de este regulador totalmente
abierto con la mdxima presion de entrada al mismo permitida
por la vélvula de bloqueo automatica.

En cuanto a la capacidad y ubicacién de las valvulas de
seguridad por venteo, se deben distinguir dos casos segin sea
el sistema de medicién de gas consumido: por placa de orificio
o por medidor volumétrico.

Medicién por placa de orificio: La vdlvula de seguridad por
venteo se ubicard aguas abajo de la placa y su capacidad serd
igual a la del requlador totalmente abierto bajo la maxima pre-
sién de suministro.

Medicién con medidor volumétrico: Si la proteccion se efectuare
con vdlvula de seguridad por venteo, se instalard una antes del
medidor y otra después del mismo.

La capacidad de la vdlvula de seguridad anterior al medi-
dor no serd inferior a la del regulador que le antecede total-
mente abierto, calculando la capacidad del regulador con un
valor de la presion de entrada igual a la méxima de suministro y
una presiéon de salida igual a la presidon de venteo de aquélla.
La presion de venteo serd inferior a la mdxima presiéon de tra-
bajo del equipo de medicién. La presion de apertura tratard de
ser la mayor posible con respecto a la presién regulada, a los
efectos de asegurar su cierre efectivo, y no serd inferior a la
presion de venteo de la vdlvula de seguridad instalada aguas
abajo.

La capacidad de la vdlvula de seguridad posterior al medi-
dor serd igual al caudal contratado y su presién de apertura y

158




venteo serd siempre inferior al valor de apertura de la valvula
ubicada aguas arriba.

En los medidores volumétricos, con excepcién de los a dia-
fragma de baja presién, se instalardn placas limitadoras de cau-
dal como medida de proteccién integral de los mismos. La placa
limitadora consiste en una tobera de descarga con orificio cali-
brado que se coloca corriente abajo de la unidad de medicion.

En los casos de medicién con medidores volumétricos que
no posean placas limitadoras de caudal y la capacidad de la
valvula de seguridad de aguas abajo supere el caudal de contra-
to, esta valvula serd precedida por una placa de orificio. Esta
placa de orificio se dimensionard tomando como presiones la
presion de venteo de la vélvula de seguridad de aguas arriba del
medidor y la presién de venteo de la vdlvula de seguridad de
aguas abajo.

8.4. — Ubicacién y proteccién de la planta reguladora primaria

Se ubicard en un local sobre la linea municipal del esta-
blecimiento, con acceso directo desde el exterior y conveniente-
mente ventilado. Eventualmente podrd instalarse en el interior
del establecimiento industrial a la intemperie, siempre que se
encuentre en las proximidades de la porteria y a no menos de
15 metros del cerco de la industria; si resultare imposible res-
petar la distancia anteriormente indicada, la planta reguladora
deberd resguardarse mediante un local adecuadamente ventilado.

Bajo ningtin concepto se admitird que la planta reguladora
se encuentre ubicada en espacios que exijan atravesar lugares
de trabajo para llegar a ella.

8.5. — Medicién de caudales

El sistema de medicién en base al cual se realizara la fac-
turacién del gas consumido, serd fijado por GAS DEL ESTADO
en base a la presién regulada y régimen de consumos mdaximos
y minimos horarios. La informacién al respecto deberd ser soli-
citada con anterioridad a la presentacién del plano de la insta-
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lacién, mediante las planillas para consulta previa del sistema
de medicién que facilitaré GAS DEL ESTADO.

8.6. — Presiones de prucba de la instalacién

Los tramos anteriores a la primera etapa de regulacién se
probaran a 1,5 veces la presién mdxima de suministro.

Los tramos posteriores a la regulacién primaria serdn pro-
bados a 1,5 veces la presién de venteo o de cierre de las valvulas
de seguridad que los protegen.

Todos los tramos que deriven de regulaciones secundarias
y que carezcan de valvulas de seguridad, se probardn a la misma
presion que los anteriores a dichas regulaciones.

8.7. — Calculo de las cainerias

El tramo de la caferia comprendido entre la vdlvula gene-
ral de bloqueo de GAS DEL ESTADO y la entrada a los regula-
dores primarios, se calculard con una caida de presién maxima
total no superior al 10 % de la presién minima de suministro.

Los tramos de la red interna comprendidos entre dos etapas
de regulacién, se calculardn con una caida maxima del 20 %
de la presién regulada al comienzo de cada tramo.

Los tramos que alimenten directamente artefactos de con-
sumo, seran calculados de tal manera que la caida entre el
regulador que alimenta el tramo y el artefacto no exceda el
10 % de la presién regulada.

Las caidas de presion admisibles anteriormente menciona-
das no comprenden las pérdidas localizadas en el medidor y en
las placas de restriccién del odorizador, inyector de metanol,
limitadora de caudal del medidor, etc., las cuales se pueden adi-
cionar a las primeras. Dichas caidas deberan consignarse en la
planilla de célculo. La placa limitadora de caudal del medidor
introduce una pérdida de carga de 12 % de la presién aguas
arriba de la misma.
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En todos los puntos de la instalacién la velocidad de circu-
lacién del gas deberd ser siempre inferior a 40 m/seg.

Aquellos tramos de cafieria con presiones de trabajo igua-
les o inferiores a 0,035 Kg/cm? (V2 libra/pulg?), no deberan te-
ner una caida de presion superior a los 10 mm. de columna de
agua.

El didmetro de las vdlvulas de bloqueo serd igual al dia-
metro de los tramos donde aquéllas se instalaren.

8.8. — Planos de instalacién

Se confeccionard un plano en tela transparente, cuyo mo-
delo de cardtula se indica en la Figura 8.1, y se presentard en
original y CINCO (5) copias, indicando el recorrido de la carie-
ria en tinta roja; en caferias existentes el recorrido se marcard
en punteado. Las ventilaciones se indicardn en tinta verde.

El plano dispondrd, en su parte izquierda, de una oreja de
3,5 cm. de ancho y del largo de la cardtula segun Figura 8.2.

Previamente a la realizacién de la instalacion el matricu-
lado deberd presentar los planos para su revision, donde deberd
consignarse:

8.8.1. La planta general del establecimiento donde se indi-
que claramente la posicion de la estacion de regula-
cién y medicidon con respecto a los limites, accesos a
la fébrica y ubicacién de los consumos.

8.8.2. El recorrido de la caferia especificandose los diame-
tros, forma de la instalacién (enterrada, aérea), pre-
siones de trabajo, pendientes y sifones si los hubiera.

8.8.3. Las especificaciones técnicas de los elementos utiliza-
dos en la instalacién, segun lo exigido en la planilla

de Fig. 8-4.

8.8.4. La especificacién de la proteccién anticorrosiva, tapa-
da, detalle de cruces de caminos y vias férreas de la
caneria enterrada y la proteccién y sustentacion de
la caneria aérea.
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8.8.5.

8.8.6.

8.8.7.

8.8.8.

8.8.9.

8.8.10.

8.8.11.

La planilla de célculo de los distintos tramos de la
caneria segin el encolumnado de Fig. 8-3. Cada tra-
mo de la caferia se individualizard en forma perfec-
tamente clara en el plano, de modo tal que no ofrez-
ca dudas su localizacién en la instalacién.

El esquema de la caheria, indicdndose los distintos
nudos y consumos en igual forma que en la planta
general.

Los lugares de venteo de la instalacién para la purga
de .la misma en el momento de la puesta en marcha.

La ubicacidon de los artefactos en el plano general in-
dicando su tipo, consumo horario y presion de trabajo
de sus quemadores, segun planilla de Fig. 8-5.

El esquema del equipo de combustiéon y los disposi-
tivos de seguridad con que contardn los distintos arte-
factos, detallandose las eventualidades en que los mis-
mos acttan (ver planilla de Fig. 8-5).

La estacién de regulacién y medicién, en planta y
elevacion acotando distancias a piso y muros o cercos
circundantes, con detailes del puente de medicion.
Podrd indicarse en forma esquemdtica, pero consig-
nando todos sus elementos componentes. Cada uno
de los elementos y accesorios ird enumerado, indicdn-
dose en la planilla de Fig. 8-4 la especificaciéon de
cada uno de ellos.

La presion mdxima que pueden soporiar los regula-
dores primarios y los caudales para los siguientes dos
pares de presiones:

a) Presion de entrada al regulador cuando la sumi-
nistrada por GAS DEL ESTADO es la minima de
suministro.

Presion regulada de trabajo.

o) Presién méxima suministrada por GAS DEL ES-
TADO.
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— 8.8.12.
8.8.13.
-
8.8.14.
Yy N

Presién de venteo de la vdlvula de seguridad.

Para este ultimo par de presiones, el caudal se
indicar@ para la vélvula reguladora totalmente
abierta.

Los datos anteriormente solicitados deberdan estar
consignados en los catdlogos que se acompafardan al
plano. Podrd suplirse este ultimo requisito presentan-
do certificados extendidos por el o los fabricantes.

Las presiones de apertura y venteo y los caudales
para esta Ultima presién de las vélvulas de seguridad
por alivio.

En oportunidad de la presentacion de los planocs
se acompafardn las curvas de variacién del caudal
en funcién de la presién de descarga certificadas por
el fabricante de las mismas.

La siguiente planilla, debidamente completada, a los
efectos de determinar el sistema de medicion a pro-
veer por GAS DEL ESTADO.

Presion maxima de suministro ........... kg/cm?
= minima de suministro ........... kg/cm?
ks regulada en la planta primaria .... kg/cm?
,,  de trabajo del gas en los quemadores kg/cm?

Caudal méximo horario inmediato ....... m2®/hora
= minimo horario inmediato . ...... m?3/hora
. maximo horario futuro . ......... m?/hora
= minimo horario futuro .......... m3/hora
7 minimo horario eventual ........ m?/hora

mdximo horario contratado ...... m?/hora

A los efectos de certificar la aprobaciéon del sis-
tema de medicién proyectado, deberd reservarse en el
plano un espacio de 22 cm. de ancho por 11 cm. de
alto, inmediatamente arriba de la cardtula.

Los planos aprobados de instalaciones no habilitadas
podrdn retirarse para su modificacién, dejando en su
lugar copia .aprobada. El plano modificado sera pre-
sentado para su nueva aprobacién con las copias res-
pectivas.
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8.8.15. Todo plano en proyecto que fuera presentado para su
aprobacién y cuya copia aprobada no hubiera sido re-
tirada dentro de los NOVENTA (90) dias de la fecha
de su presentacién, automdticamente quedard anula-
do y se procederd a su destruccién.

Anulado el mismo, y deseando reiniciar el trami-
te, se deberd presentcr el nuevo plano, abonando nue-
vos derechos.

= 8.8.16. Todo plano aprobade cuya copia fuera retirada por el
matriculado y que dentro del afo no registre movi-
miento alguno, serd autcmdticamente anulado, siem-
pre y cuando no sea solicitada mediante nota su con-
servacion por otro aho.

8.8.17. Derechos: :
A la presentaciéon de los planos de instalaciones de
gas, se abonard un derecho de aprobaciéon (a determi-
nar y susceptible de ser modificado cuando la Empre-
sa lo crea conveniente).

8.9. — Instrucciones para operacion y mantenimiento

8.9.1. El instalador entregard al usuario instrucciones para
la operacién y mantenimiento de la instalacion y
adjuntard una copia de las mismas al presentar el
plano a aprobacién de GAS DEL ESTADO.

8.9.2. GAS DEL ESTADO hard entrega al instalador y al

usuario de instrucciones sobre medidores volumétri-

‘- cos en todos aquellos casos en que la medicion de
consumos se efectue con:

a) Medidores volumétricos de desplazamiento positi-
vo tipo Roots ¢ a diafragma de alta presién, cual-
quiera sea la presién regulada.

b) Medidores volumétricos a diafragma, comunes, con
presién regulada superior a 200 mm. de columna
de agua.
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9. — RECOMENDACIONES GENERALES SOBRE
PROTECCION ANTICORROSIVA

Se entiende por CORROSION la destruccion de un material
por la accién quimica o electroquimica del medio que lo rodea.

La palabra CORROSION, antiguamente reservada casi ex-
clusivamente a los metales, ha tomado estos Gltimos afos un
sentido mucho mds general. Se habla de la corrosién de piedras,
maderas, etc.

En general las estructuras metélicas enterradas, estdn ex-
puestas a los fendmenos de corrosidén por estar rodeadas por un
medio (electrolito) que puede ser mds o menos agresivo, como
son los suelos.

9.1. — Importancia econémica de la corrosion

Los fenémenos de corrosién se distinguen por su impor-
tancia técnica y econdémica, asi como por su complejidad.

Una idea de la importancia econémica del fenémeno de
corrosion la dan los siguientes valores:

Se estima que la cantidad de hierro destruida por la corro-
sion es de 1/4 a 1/3 de la produccién anual de este metal.

En 1949 Uhlig, del Instituto Tecnolégico de Massachusetts,
evalué los gastos anuales en los Estados Unidos de corrosién
de los metales en 5.500 millones de ddlares.

La National Bureau of Standards ha actualizado los valo-
res, en el afio 1966, pdra los Estados Unidos. La corrosién cues-
ta 10.000 millones de délares por aho.
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El 40 9% de la produccién de acero es utilizada para reem-
plazar piezas o partes corroidas, es decir 40 millones de tone-
ladas de acero al afo se utilizan para reemplazar equipos co-
rroidos.

La evaluacién del National Bureau of Standards represen-
ta solamente los GASTOS DIRECTOS, correspondientes al costo
de la protecciéon y reemplazo del material corroido.

Los GASTOS INDIRECTOS son incalculables y a menudo
mucho mayores. Esto es debido a interrupcién de instalaciones
(distribucién de agua, suministro eléctrico, fdbricas, transpor-
te), pérdidas de produccién (agua, gas y petréleo), descenso de
produccidn, explosiones (gas), contaminaciéon de productos ali-
menticios (corrosién de envases), presencia de hierro en pro-
ductos quimicos y diversos; y ain mds, siniestros, pérdida de
vidas, etc.

El aumento de los estragos causados por la corrosién en
los Ultimos afios ha sido debido al desarrollo de nuevas técnicas
de operacién, que para ser eficientes, deben realizarse en con-
diciones 6ptimas que imposibilitan todo fendmeno de corrosién.

La corrosién puede causar desastres en los reactores nu-
cleares, aparatos aeroespaciales, automatismos, etc. En estos
casos se trata de evitar toda eventualidad, sin importar el costo
de las medidas a adoptar.

9.2, — Teoria de la corrosion

El mecanismo de la corrosién de los metales en los suelos
es hoy bien conocido y hace posible dotarlos de una pasividad
ante las acciones que tiende a destruirlos.

Los metales, conforme a sus potenciales de oéxido-reduc-
cion, referidos al potencial del electrodo de Hidrégeno al cual
se le asigna el valor 0, se pueden disponer en una lista como
la siguiente:
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ESCALA DE NERNST

(Metales usuales)

MAgnesio. = S s e e — 1,49V
ARSI e TS e S e — 128V
1 1 ARSI i et D e ST D C = — 0,77V
HErro- . L e e S Ui s Ty — 0,34V
Niguiel: i i3 ol aim s . s — 0,23V
ESHERG 1ol 5 oid rir o sttt S Sel s — 0,19V
Plom@iar . 5o o mrauiGure Sl sl s s — 0,15V
Hidrégeno (Hidrégeno gaseoso) ....... 0

Gobre i e e el et 4+ 0,33V
MBECUNTO e itd sarbns bt D ke b pl + 0,75V
Platas i oo e i Soata e A S SR 40,77V
Platino: : v a5 A s e -+ 0,86 V
OFD " 2 . ol ora i SRR B Shloe -+ 1,08V

Cada metal puede, en esta forma, proteger a los metales
colocados después de él en la lista. El caso inverso es imposible.

Los valores indicados a la derecha de la tabla corresponden
a la fuerza electromotriz de una pila, constituida por un elec-
trodo del metal considerado, sumergido en una solucién acuosa
de sus sales de concentracién normal y del electrodo de hidré-
geno (Electrodo de Nernst).

En la escala de NERNST transcripta anteriormente, se dice
que un metal es mdas noble que cualquier otro que lo precede.
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9.3. — Causas de la corrosién

Los fendmenos de corrosién que se producen en un metal
rodeado de un electrolito pueden ser causados por alguno de
los factores siguientes o por diversas combinaciones de ellos:

a) Heterogeneidad de la superficie del metal.
b) Heterogeneidad del electrolito.

c) Contacto de metales diferentes.

d) Influencia de corrientes vagabundas.

e) Accion bicquimica.

En todos los casos, hay produccién o circulacién de elec-
tricidad con formacidén de zonas anédicas y catédicas. La co-
rrosion o disolucion del metal se produce en las zonas anédicas
y la velocidad del ataque depende de la naturaleza del metal
asi como de la del electrolito.

a) Heterogeneidad de superficie en el metal

En los casos en que la composicién del metal no es homo-
génea debido a impurezas, variaciones en el contenido de car-
bono de los aceros, rupturas o discontinuidades en capas de
6xido superficiales, etc., pueden formarse pequefios pares gal-
vanicos que produzcan la corrosion de la estructura.

b) Heterogeneidad del electrolito

Cuando una estructura enterrada atraviesa zonas de terre-
no de distinta naturaleza, ya sea por su composicién quimica
o por distinta porosidad (aereacién diferencial), se producen pilas
de concentracién originando zonas anddicas en los terrenos mds
agresivos o en las zonas menos oxigenadas de los mismos.
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¢c) Contacto de metales diferentes

Cuando dos metales diferentes estdn en contacto y sumer-
gidos en un electrolito, se obtiene la pila cldsica de Daniels. El
metal mds noble serd el catodo; el otro es el dnodo que es el
que se corroe.

La corriente serd tanto mds intensa cuanto mayor sea la di-
ferencia de potencial entre los dos metales.

d) Influencia de corrientes vagabundas

Debido a imperfecciones en instalaciones de corriente con-
tinua tales como interrupciones de retornos, discontinuidades en
las soldaduras riel a riel de vias electrificadas, puestas a tie-
rra, etc. pueden tener acceso a estructuras metdlicas enterra-
das, corrientes vagabundas que al circular por ellas causan gran-
des dafios en el punto donde la corriente eléctrica abandona
dichas estructuras.

La magnitud de ese tipo de corriente y la localizacién de
la destruccién del metal de la estructura, hace que esta causa
de corrosién sea una de las mds temidas y por lo tanto la que
demanda mds cuidados.

e) Accion bioquimica

En terrenos donde el acceso de oxigeno no es posible por
su estructura geolégica, pueden desarrollarse colonias de bac-
terias llamadas anaerobias, que en caso de presencia de sul-
fatos producen su reduccién a sulfuros, proveyendo de esta ma-
nera un aceptor del hidrégeno que se forma en las zonas caté-
dicas; lo que permite la despolarizacién de dichas zonas.

Por lo tanto, la circulacién de corriente de la zona anédica
a la catédica a través del electrolito, produce la transformacién
del metal en la zona primeramente mencionada.
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931

Estudio de los suelos. Resistividad

Previamente a la instalacién de una estructura
enterrada, es condicién esencial, estudiar el tipo de
terreno que la rodeard para adoptar, el sistema mds
apropiado para su proteccién anticorrosiva. Existe
gran variaciéon de suelos en cuanto a agresividad se
refiere. La agresividad de los suelos estd intimamente
ligada a su contenido de agua y a la cantidad de sales
solubles disueltas. Cuanto mds baja sea la resistivi-
dad, mds grande serd la agresividad e inversamente.

Entre todas las determinaciones que permiten
valorar la agresividad de los suelos, la mds importan-
te, por su practicidad, es la determinacién de la re-
sistividad de los mismos. Los aparatos que se emplean
para este fin estdn basados en los métodos Volt-
amperimétricos. El aparato de mds amplia difusién
que se utiliza a tal fin es el Megger, que se basa
en el método de las 4 puntas de Wenner.

La resistividad debe medirse en el mismo lugar en
el que se ha de instalar la tuberia.

Los terrenos que tienen menos de 2.000 ohm-cm.
se consideran agresivos.
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9.4. — MEDIOS DE COMBATIR LA CORROSION DE LAS
CANERIAS ENTERRADAS

Si bien una estructura sin revestimiento alguno puede ser
protegida catédicamente, empleando una cantidad de corriente
suficiente, sin embargo, es conveniente combinar la proteccién
catoddica con la aplicacién de un buen revestimiento lo que hace
posible reducir considercblemente la densidad de corriente a
aplicar.

Podemos decir que econdémicamente, para proteger las ca-
fierias, deben combinarse un buen revestimiento, con una ade-
cuada proteccién catédica.

Proteccién aislante 4 proteccién catédica — Proteccién antico-
rrosiva de las caferias.

9.4.1. Protecciéon aislante

Para estos casos, los sistemas de aislacién consis-
ten en:

a) Aislacién de la cafieria del medio circundante por
revestimientos.

b) Aislacién’eléctrica de la caferia de otras estructu-
ras por medio de juntas y cuplas aislantes.
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9.4.1.1. Revestimientos

En general, cualquier revestimiento, para ser efi-
caz debe responder al mismo tiempo a las siguientes
condiciones:

1) Resistencia quimica.

2) Resistencia eléctrica elevada.

3) Adherencia perfecta.

4) |Impermeabilidad e incapacidad de pudrirse.
5) Continuidad en la aplicacién y en la calidad.
6) Resistencia mecdnica elevada.

Los sistemas de revestimiento se pueden clasificar
en dos grandes tipos:

[ Revestimientos de base as-

Aplicados en caliente L féltica y de base brea.

Cintas de material sintéti-
co (Cloruro de polivinilo y

Aplicados en frio polietileno). Mastics asfal-
ticos para cruces especia-
les.

En nuestro pais, los sistemas que utilizan esmaltes
de tipo asfdltico son los mds difundidos.

El procedimientio de aplicacidn tiene tres etapas
importantes:

a) Preparacién de la superficie.
b) Imprimacién.

¢) Aplicacién del revestimiento.
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Este tipo de revestimiento debe tener un espesor
minimo de 3 mm. Para el caso de necesitarse mayores
espesores, de acuerdo a la agresividad de los suelos,
pueden aplicarse capas adicionales de esmalte calien-
te con su correspondiente velo de vidrio hilado. Las
especificaciones de los materiales pueden consultarse
en el Apéndice 7 - pag. 132.

También la necesidad de corriente para la pro-
teccion cetddica puede dar idea de la calidad del re-
vestimiento.

A continuacién se citan algunos valores:

Hasta 0.036 mA/m? ...... Cobertura buena
s TR N o pobre
o B AN S o mala

a) Prepcracién de superficies

La superficie metdlica debe prepararse en forma
conveniente antes de la aplicacién de cualquier tipo
de revestimiento. La superficie debe encontrarse libre
de 6xido, grasitud, escamaduras, etc., en un todo de
acuerdo a la Norma SSPC-SP 6-63 sobre limpieza de
superficies metdlicas por sopleteado con arena o gra-
nalla, gradec comercial.

Se define como superficie preparada por sopletea-
do con abrasivos, a grado comercical, aquella en que
se ha eliminado completamente de la misma todo el
aceite, grasa, suciedad, escamas de 6xido y materias
extrafas; y, que toda herrumbre, escamas de lami-
nacién y pintura vieja han sido separadas completa-
mente, a excepcién de escasas sombras, rayas o de-
coloraciones causadas por manchas de éxido, Oxidos
de laminacién y pequenos restos de pintura o cober-
tura que hubiesen quedado firmemente adheridos,
pudiendo quedar pequefios restos de herrumbres o de
pintura en el fondo de las cavidades. Por lo menos

178




las 2/3 partes de cada pulgada cuadrada de la su-
perficie estard libre de residuos visibles y el resto
quedard limitado a la leve decoloracién, escamas,
manchas o residuos mencionados anteriormente.

b) Imprimacién

A fin de obtener un maximo de adherencia, el
revestimiento debe ir precedido de la imprimacién de
la superficie. Esta debe efectuarse de acuerdo a indi-
caciones de los fabricantes pues debe guardarse la
compatibilidad entre la pintura imprimadora y el tipo
de revestimiento a aplicar.

En el caso de revestimientos con esmaltes apli-
cados en caliente, un espesor excesivo de la capa im-
primadora puede ser contraproducente, debido a la
evaporacién brusca de los solventes que tiende a dis-
minuir la adherencia del revestimiento en el momen-
to de su aplicacion.

Asimismo, debe tenerse cuidado pues los impri-
madores asfalticos, por ejemplo, tienen una vida li-
mitada, por lo que es conveniente que exista el me-
nor tiempo posible entre su aplicacion y el forrado
de la tuberia.

c) Aplicacién del revestimiento

El sistema de revestimiento mds utilizado en nues-
tra Empresa es la proteccién C “‘Sistema de Cober-
tura simple con envoltura de refuerzo’’, del Pliego de
Especificaciones Técnicas Generales que consiste:

1 capa de pintura imprimadora.

1 capa de esmalte asfdltico caliente de un espesor
minimo de 3/32".

1 envoltura'de velo de vidrio hilado embebido en el
esmalte caliente.
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9.4.1.2.

1 envoltura de velo de vidrio hilado saturado con as-
falto y completamente adherido al esmalte.

Los revestimientos con esmaltes asfdlticos pueden
ser aplicados en forma manual o mecdnica. A pesar
de lograrse con él un espesor mds que satisfactorio,
el revestimiento manual es mds susceptible de in-
currir en imperfecciones o fallas que el efectuado en
forma mecdnica, por lo que el primero no se reco-
mienda cuando las cantidades de caferia a revestir
son elevadas.

La disminucién de los costos es otra de las ven-
tajas del revestimiento mecanizado sobre el efectua-
do en forma manual.

Aislacién eléctrica

Uno de los factecres mds importantes en la pro-
teccion contra la corrosion es la aislacion eléctrica de
la estructura que se desea proteger.

El tramo a proteger debe estar completamente
aislado de otras estructuras para evitar una necesi-
dad de corriente anormalmente elevada, que haria
sumamente onerosa la proteccion catédica.

Para ello, debe desligarse el tramo de todo con-
tacto franco con estructuras desnudas, ajenas o deri-
vadas de él; vdlvulas o accesorios enterrados desnu-
dos; caballetes de apoyo en plantas reguladoras, em-
potramientos, etc.

Esta aislacién se obtiene por medio de juntas, ca-
nutos y arandelas de material fenélico (micarta, por
ejemplo), intercaladas en bridas de acero, cuplas de
empalme, entrada a medidores, etc.

En caso de canalizaciones engrapadas a estruc-
turas de hormigén, debe colocarse una plancha de
material aislante, resistente a la humedad, entre el
cafo y cada grapa, para evitar puestas a tierra de
la tuberia.
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9.4.2. Proteccién catddica

En términos generales la proteccién catédica con-
siste en modificar el potencial del metal o aleacién
a un valor para el cual la corrosién es nula o ne-
gligible. Esta variacién se consigue provocando una
accién reductora ya sea por corrientes impresas o ano-
dos galvdnicos (reactivos, de sacrificio).

Con referencia a la cantidad de corriente nece-
saria para asegurar la proteccién se asume empirica-
mente, que es suficiente disminuir el potencial del
metal 0,3 voltio respecto al potencial estdtico (sin apli-
cacién de corriente).

Para el caso de estructuras férreas enterradas, se
considera que las mismas estdn protegidas catédica-
mente, es decir, que no se producen en las mismas
fenémenos de corrosién, cuando el potencial de di-
chas estructuras verificado a una hemipila de co-
bre/sulfato de cobre es inferior a — 850 mV. Esto
es aplicable en la generalidad de los casos con ex-
cepciones tales como la corrosién producida por
bacterias anaerobias, donde el potencial se debe man-
tener por debajo de — 1 Voltio.

Para proteger catédicamente una estructura, es
necesario conocer previamente la necesidad de co-
rriente de la misma. Para ello se efectia desde el
lugar mds indicado, un envio de corriente y se pro-
cede a efectuar mediciones de potencial estructura-
suelo y valores de la corriente requerida.

Esto se logra por medio de voltimetros y amperi-
metros adecuados.

De acuerdo a esto, y a la posibilidad de conseguir
energia eléctrica, luego se efectta el balance econé-
mico correspondiente, se elige el sistema de protec-
cién catédica mds adecuado, mediante dnodos galva-
nicos o por medio de corriente impresa.
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9.4.2.1. Proteccién con dnodos galvénicos

Los dnodos utilizados en proteccién catédica son
de cinc o de magnesio. Estos dnodos conectados eléc-
tricamente a la estructura por medio de un conductor,
suministran la corriente eléctrica necesaria para evi-
tar los fenémenos de corrosién que se producen en la
instalacion.

La composicién de los dnodos es la siguiente:
Anodos de cinc

CiNe - s st 99.99 % min.
Contenido de impurezas 0,01 9% max.
Blamazeitantatilbes ot 0,005 % maéx.
Hierro: v 5l s 0,003 % madx.
Cadmio: . e d i 0,005 % max.
Anodos de magnesio

Aluminie . et 53a6,7 %
Manganeso ......... 0,15 9% min.
(B T R T e 25a35%
Siliclg e ni i ol 0,10 % max.
Cobrelsir et e 101 0,02 9% max.
T e S 0,002 % max.
Hiemo s riast 0,003 % max.
Otras impurezas ... .. 0,3 9% méx.
MAGNESIO ......... RESTO

Los dnodos galvénicos se instalan rodeados por
una mezcla despolarizante compuesta por partes igua-
les de yeso y arcilla bentonitica y en ciertos casos
sulfato de sodio, agregando agua hasta formar una
pasta en medio de la cual se colocard el dnodo.

Este Gltimo, va conectado a la cafieria por medio
de un conductor de cobre electrolitico forrado con
una vaina de alta rigidez dieléctrica consistente en
un forro de polietileno recapado con cloruro de poli-
vinilo. Este recubrimiento debe ajustarse a la norma
ASTM-D-543.
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9.422.

La unidn de este conductor a la tuberia seré efec-
tuada por medio de soldadura de tipo cupro-alumino-
térmica, realizada con su correspondiente crisol de
grafito.

Se tendrd especial cuidado en la reparacién de
la cobertura asfdltica en el lugar de las soldaduras
de los dnodos.

En caso de tener que efectuarse empalmes en los
conductores, los mismos se hardn por medio de bu-
jecillos o manguitos de cobre a compresién con pin-
zas hidrdulicas o mecdnicas y las zonas de conexién
eléctrica se protegeran con pasta aislante isobutilénica
reforzada con una o mds envolturas de cinta pldstica.

Se tomardn las precauciones necesarias para evi-
tar el deterioro de los conductores o del revestimiento
en la instalacion de dnodos y durante la tapada de
las excavaciones realizadas a tal fin.

Deberdn efectuarse mediciones para verificar el
drenaje de corriente de los dnodos, asi como el po-
tencial caferia-terreno.

Proteccion con rectificadores

La proteccién catdédica puede lograrse también por
medio de equipos que suministran corriente continua
a la estructura, y que pueden estar constituidos por
un equipo rectificador alimentado por la red de dis-
tribucién de energia eléctrica.

El polo positivo de estos rectificadores estd conec-
tado a una serie de electrodos constituidos por:piezas
de hierro, grafito o aleaciones de hierro silicio, que
se denominan dnodos dispersores; y que se colocan
a distancia (50-200 m) de la estructura a proteger.

El circuito se completa conectando el polo nega-
tivo del rectificador a la estructura.
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El metal del dnodo dispersor se disuelve de acuer-
do a las leyes de Faraday, a razén de 9,1 kg/A
afo.

Pueden utilizarse d&nodos dispersores de grafito,
hierro silicio y actualmente titanio y titanio platina-
do, que son menos corroibles que el hierro, por lo
tanto, de mayor duracién aunque de mayor costo
inicial.

Los equipos de corriente impresa podrdn ser mo-
nofdsicos o trifdsicos, con elemento rectificador com-
puesto por diodos de selenio o de silicio.

Con el objeto de reducir la resistencia a tierra del
anodo dispersor, éste puede ser instalado con rellenos
apropiados, por ejemplo, carbonilla para el caso del
grafito y hierro silicio, o arcilla y sal para el cafo
rezago.

La humedad del terreno favorecerd en alto grado
el funcionamiento de los dnodos dispersores.

Los conductores anédicos y catédicos de los equi-
pos de corriente impresa, serdn de seccién apropiada
para cada valor de corriente necesaria y como en el
caso de los dnodos galvénicos el revestimiento tam-
bién se rige por normas ASTM.

Las conexiones eléctricas de los conductores ané-
dico y catédico al dispersor y a la tuberia respectiva-
mente se efectuardn de acuerdo a lo dicho para el
caso de los dnodos galvdnicos. Para empalmes lo mis-
mo. Posteriormente se efectuard un relevamiento de
potenciales que permitird verificar el alcance de la
unidad de corriente impresa.

9.5. — Mantenimiento de proteccién catédica

La proteccién catédica necesita para ser eficaz un mante-
nimiento constante. Eh este caso para controlar el manteni-
miento se deben efectuar mediciones periddicas de potencial
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cafo-terreno referidas a la hemipila cobre-sulfato de cobre (elec-
trodo), para comprobar que el mismo:tiene valores dentro de los
limites de seguridad (— 850 mV).

Estas mediciones deben realizarse con instrumentos de alta
resistencia interna (mds de 30.000 ohm por volt) para asegurar
la debida precisién en la medicién.

A fin de permitir la comprobacién, deberd preverse la ins-
talacion de cajas de medicién permanente, consistente en con-
ductores aislados, soldados a la tuberia, que afloran a la super-
ficie dentro del recinto que compone la caja.

La disposicién de estas cajas a lo largo de la linea debe
ser tal, que el potencial medido sea siempre el mds desfavo-
rable; para ello se instalardn uniformemente a lo largo de la

linea. ' P

Cuando en un relevamiento de potenciales se observe un
aumento tal en los valores que sitie a la tuberia por encima
del nivel de proteccion, debe procederse a reforzar las insta-
laciones hasta que la linea alcance un potencial mdximo de
— 850 mV (considerado potencial de proteccién).

Las causas de tal decaimiento pueden ser: envejecimiento
de la cobertura, mezcla despolarizante de dnodos seca, desgaste
de los mismos, etc.

9.6. — Costos de la protecciéon anticorrosiva

Los costos totales de la proteccién contra la corrosion en
una tuberia enterrada pueden dividirse en:

a) Costos iniciales de revestimiento y de instalaciéon de
elementos de proteccién catddica.

b) Costo de mantenimiento.

Los costos de mantenimiento consisten principalmente en
la renovacion de elementos de proteccion catddica y en releva-
mientos de potenciales e inspeccidon de equipos.
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Lo ideal es mantener un costo anual de mantenimiento bajo
durante la vida Gtil de la tuberia; esto se logra con un costo
inicial mas elevado (calidad del revestimiento, sobredimensiona-
miento de los elementos de proteccién catédica, etc.).

El costo del revestimiento, generalmente es del orden del
3 % del costo total de instalacién de la canalizacién.

Porcentajes mas elevados que el mencionado, corresponden
a revestimientos especiales, de acuerdo a las exigencias impues-
tas por el medio ambiente.

En la proteccién catédica los costos oscilan por lo general
entre el 0,5 y el 3 % del costo total de instalacion.

Un costo de proteccién catddica superior al 5 %, se con-
sidera anormalmente elevado; en estos casos es muy posible la
existencia de contactos con estructuras extrafias. Esto puede ser
verificado efectuando envios de corriente y mediciones de va-
riaciones de potencial. En algunos casos cuando no hay cajas
de medicién debe utilizarse el electrodo circular que permite
determinar las mediciones de potencial sin necesidad de efectuar
sondeos.
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10. — RECOMENDACIONES DE SEGURIDAD PARA EL USO
DEL GAS COMO COMBUSTIBLE EN INSTALACIONES
INDUSTRIALES

10.1.

El gas tanto natural como licuado, ofrece una amplia ga-
ma de factores positivos para su uso como combustible. Sin
embargo, la peligrosidad de su manipuleo, demuestra que todos
los requisitos de seguridad que se aconsejan en el quehacer in-
dustrial, deberdn ser cumplidos estrictamente sin que por ello
implique el concepto, desde ya equivocado, de limitar produc-
cién.

SEGURIDAD, es el concepto clave para el desarrollo pro-
gresivo de la industria al incidir directamente sobre la dindmica
empresaria: cantidad y calidad del producto colocado para la
demanda del mercado, al mas bajo costo de produccién. Pero
estas consideraciones de cardcter econémico involucran otras de
cardcter social y técnico tan importantes como las primeras.

El personal de la industria necesita tener confianza en sus
tareas operativas, sélo asi su rendimiento seré mdximo y esto
se obtiene educdndolo sobre Seguridad en su trabajo, en los ma-
teriales a elaborar y. el conocimiento cabal de las instalaciones
industriales a operar.
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Desde el aspecto técnico es indudable que la instalacién
industrial contard con todos los sistemas de Seguridad, moder-
nos y éstos, serdn probados y mantenidos por el usuario con toda
eficiencia.

Por esto Gas del Estado, al propiciar estas recomendacio-
nes lo hace con el interés de que su servicio no se vea sdlo
reducido al suministro del fluido, sino que su accién sea inte-
grada también en el desarrollo industrial, como contribucién al
progreso nacional.

10.2. e

Las presentes recomendaciones, tratan sobre sistemas de
seguridad en instalaciones industriales que utilizan gas natural
o licuado como combustible.

GENERALIDADES:

Previo a los consejos de cardcter técnico que se especifi-
caran oportunamente, es necesario efectuar ciertas consideracio-
nes operativas:

a) el sector correspondiente de cada empresa industrial,
seleccionard, instruird y entrenard fehacientemente al
personal que serd afectado a operar, las unidades o
grupos de ellas.

b) se fijar& un programa de mantenimiento preventivo
periddico con relacién al tiempo efectivo de trabajo de
las unidades y equipos de acuerdo a especificaciones
del fabricante.

Las posibilidades de que se produzcan mezclas explosivas,
seran dadas en todas las etapas operativas de las instalaciones
industriales, es decir: en puesta en marcha o encendido, opera-
cién normal y paros temporarios fuera de programacién o in-
cluidos en ella. No obstante, el encendido o reencendido de las
unidades son por la delicadeza de los factores operativos concu-
rrentes en esa maniobra, los mas peligrosos. Las mezclas explo-
sivas se forman cuando la relacién gas-aire, toma ciertos valores
que tienen como limite inferior 6 % y superior 13 % en volu-
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men de gas, con respecto al aire, en caso ge gas natural (meta-
no) yde 1,6 a 7,3 % en caso de gas licuado (propano y/o bu-
tano). Las condiciones mds comprometidas se encuentran en
correspondencia a cada uno de estos valores.

Los dispositivos de seguridad serdn sometidos periddica-
mente a contralores de eficiencia y funcionalidad.

Se recomienda efectuar detecciones periddicas de posibles
pérdidas de gas en vdélvulas, accesorios y, si es posible, en toda
la extension de la caferia de alimentacién de gas a efectos de
asegurar su estanqueidad.

10.3. — Locales

Se recomienda que los locales en que se instalen unidades
o grupos de ellas, estén ubicados con respecto a los demas edi-
ficios de la industria, a distancias que serdn dadas en funcion
del evento dafioso que pueda causar en una explosién.

Los disefios de los locales industriales, contardn con aber-
turas que cubran superficies minimas de ventilacién en funcién
de las dimensiones del mismo.

Las aberturas permanentes cubrirdn no menos de 1/70 de
la superficie total de las paredes del local.

Las ventanas y paneles de seguridad previstas para expan-
sion serdn fdacilmente eyectables en caso de explosion y cubri-
rdn una superficie no inferior de 1/20 de las superficies tota-
les de las paredes del local.

Si la industria consume gas natural como combustible, es
recomendable la instalacién de una linterna o claraboya corrida
en toda la longitud del techo de la nave industrial, con abertu-
ras permanentes a efectos de ventilacién en caso de pérdida de
gas.

Si se consume gas licuado como combustible las aberturas
se hardn a nivel del piso sobre las paredes, cubriendo superficies
minimas de 1/70 de la superficie total de los muros perime-

trales.
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Cada local industrial tendrd como minimo dos puertas de
salida situadas en muros opuestos.

Estas puertas abrirdn siempre para afuera.

Los locales con estructura y tabiques metdlicos tendrdn co-
nexién a tierra de acuerdo a normas vigentes en Gas del Estado.

El nivel del piso de la nave industrial, sera ligeramente
superior al nivel del terreno circundante cuando se utilice
G.L.P. como combustible. La iluminacién del local donde se
instalarén unidades de consumo no serd menor de 100 a 150
lux.

En locales cerrados donde se instalen unidades de grandes
consumos, se recomienda la colocacién de detectores de mezcla
explosiva con alarma optica o auditiva.

Cuando se efectie una reparacién en una unidad o grupo
de ellas, es conveniente la colocacién de una brida ciega en la
linea principal de gas combustible, si se trata de una sola uni-
dad, o de cada linea individual en caso de varias unidades.

De ninglin modo se ubicardn equipos o elementos que pue-
dan crear presiones menores que la atmosférica, a la altura del
plano del o los quemadores principales o sistema de encendido
de calderas u hornos.

En los locales se observard al méximo, por razones obvias
de seguridad, el aseo de pisos e instalaciones de cualquier or-
den de importancia. Las herramientas se ubicardn en lugares
accesibles y serdn colocadas sin excepciéon en un sitio corres-
pondiente, luego de un desarme programado o no.

Se pintardn las caferias de conduccién de fluidos, grupos
eléctricos, electréonicos con colores distintos de acuerdo a nor-
mas IRAM 10.005.

Se colocaran carteles indicando la prohibicién de fuegos
abiertos, o fumar, etc., u otros de cardacter precaucional u ope-
rativos, que de acuerdo a circunstancias contribuya a formar
conciencia sobre seguridad.
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10.4. — Sistemas de regulaciéon de presion de gas combustible

Los reguladores de presion de gas combustible, deberdn
mantener la presion del fluido en la caheria de alimentacion
de los quemadores, con una tolerancia de == 10 % en condi-
ciones de régimen mdximo o minimo de trabajo.

Los reguladores del tipo de palanca para gas, estédn pros-
criptos, no debiendo ser usados ni incluidos en ningiin proyecto.

La alimentacién de gas combustible se efectuard con cau-
dales y presiones de regimenes constantes para cada instalacién
industrial.

En anomalias de funcionamiento del sistema reductor o re-
gulador, se producirian condiciones peligrosas de sobrepresion
o baja presién, en el tramo aguas abajo del mismo.

Para aliviar los efectos de sobrepresiones en el tramo cita-
do (aguas abajo), se colocard una valvula de seguridad, que
descargard a la atmésfera, en lugares exentos de peligro fuera
del local y cuyo caudal de descarga serd igual al mayor que
pueda pasar por el regulador de presidn, en la posicidn de maxi-
ma apertura y presion, aguas arriba del regulador.

i Al existir una acentuada disminucién de presién aguas
abajo del sistema reductor o regulador, el peligro de provocar
mezcla explosiva, se incrementa por el aumento de aire en la
relaciéon aire-gas en el quemador o grupo de ellos. Para preve-
nir tal contingencia se instalard una valvula de bloqueo répido,
con cabezal sensible a tal disminucién. Esta valvula serd auto-
accionada por la presién del mismo gas o servoaccionadas (neu-
matica o eléctricamente) con comando a relais y serdn abiertas
s6lo manualmente para evitar una alimentacién de gas intem-
pestiva y peligrosa.

En el caso que la alimentacién de los dispositivos de segu-
ridad sea eléctrica, ésta serd independiente del sistema general
de la industria.
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Es recomendable la instalacion de una vdlvula de cierre
de emergencia situada en el exterior del edificio industrial de
facil acceso y accionamiento manual.

10.5. — Caiieria de alimentacién de gas combustible

La cafieria de alimentacién de gas combustible, no serd
colocada en lugares inaccesibles u ocultos donde no pueda ser
inspeccionada y donde una pérdida imprevista de gas, pueda
causar acumulaciones peligrosas de fluido.

En todo punto de la caferia principal, donde pueda pro-
ducirse condensado, por bajo nivel topografico, se instalardn
vdlvulas de purga que en lo posible, serdn conectadas a un colec-
tor general, que venteard fuera del local en un lugar apropiado,
libre de todo peligro de inflamabilidad. Cuando no sea factible
la instalacién de un colector, las vdalvulas descargardn individual-
mente pero en las mismas condiciones de seguridad precitadas.

10.6. — Sistemas de seguridad

Los sistemas de seguridad afectados a las instalaciones
industriales, que utilizan gas natural o licuado como combusti-
ble, tratan de evitar en forma inmediata y eficiente, la forma-
cion de mezclas explosivas durante el periodo operativo de las
unidades o grupos de ellas, actuando directa o indirectamente
sobre valvulas de bloqueo de seguridad de gas combustible.

Estos sistemas pueden tener fuentes de alimentacién que
pueden ser externas o no, y seradn accionadas por lo tanto, auto-
madticamente o por intermedio de servos. Cuando el sistema se
limita a actuar sobre alarmas ya sean luminosas o sonoras, las
valvulas de bloqueo de seguridad serdn operadas manualmente.

Estos sistemas se presentan comercialmente con equipos
automdaticos que actuan por presidon neumdtica, circuitos eléc-
tricos, circuitos electronicos con células foto sensibles.

La valvula de bloqueo de seguridad deberd actuar al ser
solicitada, por el sistema de seguridad, en un lapso no mayor
de cinco segundos; ademds un dispositivo, en el cabezal de la
vélvula, asegurard el cierre inmediato de ésta, al fallar el fluido
motor en el sistema.
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En unidades con encendido manual, la vélvula de bloqueo
se abrird sblo manualmente y el circuito de comando estara
dispuesto de tal manera de requerir tal operacién una vez que
haya actuado.

En generadores de vapor, el sistema de seguridad compren-
derd controles de nivel de agua, de presién de vapor y de tem-
peratura de agua, ademds de los previstos.

La ventilacién del hogar y sistema de evacuaciéon de gases
de combustion se efectuard siempre como condicién principal
y necesaria luego de un paro temporario o cese de fuego momen-
taneo fuera de programa operativo. El sistema de seguridad
controlard que la vdlvula de blequeo no abra hasta tanto no se
haya realizado la purga mencionada, siendo aconsejable al efec-
to, el uso de un sistema independiente integrado por un extractor
y chimenea exclusiva que deberd descargar a una altura superior
en 1,50 m de la altura maxima de edificaciones o instalaciones,
situadas a 15 metros alrededor de la chimenea.

La ventilacién de la cdmara de combustién y conductos de
humo se realizard con un caudal de aire no menor del 60 % del
flujo mdximo de aire que se requeriria para encender al maximo,
la capacided de la unidad y serd continua por un tiempo sufi-
ciente que asegure un minimo de 4 cambios de aire del volumen
total a barrer.

Las purgas de preignicién no deberdn efectuarse con so-
pladores que intervengan en la alimentacién de aire para la
mezcla combustible, debido a la probabilidad de crear un am-
biente que pueda ser explosivo, teniendo en consideracién la
posible existencia de una pérdida de la vélvula de blcqueo de
seguridad.

Los pilotos y quemadores deberdn operar en forma conti-
nua alimentados con mezcla combustible aire-gas, estable y de
acuerdo con los regimenes mdximos y minimos operativos espe-
cificados por el fabricante. La capacidad del piloto no debera
exceder del 3 % de la mdaxima capacidad del quemador princi-
pal. La ignicion de los pilotos deberd obtenerse dentro de los
15 seg de abierta la alimentacién de gas, en caso contrario, el
sistema de sequridad actuard sobre la vdalvula de bleoqueo.
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La alimentacién de gas a los pilotos serd regulada indepen-
dientemente del suministro al quemador principal.

Los pilotos serédn ajustados de acuerdo a especificaciones
del fabricante para evitar depdsitos de carbén.

El sistema de seguridad controla mediante detectores, la
estabilidad de la llama de los pilotos y quemadores principales.
En general, la deteccién se efectia mediante termocuplas o cé-
lulas sensibles a rayos infrarrojos o ultravioletas.

Los temporizadores de retardo de encendido de llama de
los quemadores principales, estardn calibrados para accionar la
vdlvula de bloqueo de seguridad, si el quemador no es encendi-
dc en un lapso mdximo de 10 segundos.

Si durante la operacién de la unidad la llama principal falla
por causa imprevista, el detector de estabilidad de Ilama del sis-
tema de seguridad, tendrd una sensibilidad tal que su reaccién
sea de nc mas de 4 segundos, como mdéximo, para enviar aviso
al cabezal de la valvula de bloqueo de seguridad.

Cuando la operacién de encendido y apagado del o los que-
madores principales se efectia mediante mecanismos de contro-
les automaticos, éstos seran ajustados de manera tal de eliminar
el retroceso de llama.

Si existe por diferentes motivos, un cese momentdneo de
fuego o varias tentativas fallidas de encendido de la unidad, el
sistema de seguridad actuard automdticamente purgando ésta.

La proporcién aire-gas combustible serd controlada de tal
manera que el aire, sea introducido de modo que asegure una
intima mezcla con el gas. El porcentaje de aire serd superior al
82,5 % para conseguir una combustién quimicamente completa.
Este valor puede reducirse si el proceso asi lo requiere, debiendo
adoptarse en tal caso las precauciones necesarias para prevenir
explosiones.

Los controles de-aire seran automdticamente regulados de
tal manera que cuando exista alguna falla, la combustién segui-
rd en forma continua hasta el cierre de la valvula de bloqueo de
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seguridad. Actuard también para impedir que el gas entre en el
quemador, hasta tanto no haya suministro de aire, y cuando haya
disminucién de tensién eléctrica o fallas, de tal forma que modi-
fique el régimen de trabajo de los sopladores o ventiladores:
comandard a la vdlvula de bloqueo de seguridad para su inme-
diato cierre. ;

En unidades de gran consumo se interconectardn los ven-
tiladores de tiro forzado e inducido de tal manera que, al fallar
el ultimo, se detenga el primero a efectos de no crear sobrepre-
siones en la cdmara de combustién, salvo en unidades que traba-
jen con combustién bajo presion.

Los dispositivos de seguridad que aseguren la relacién cons-
tante aire-gas combustible, se pueden regular automaticamente
con un comando en serie del aire y combustible o con comando
en paralelo con dispositivo de control de esa relacién de la mezcla.

Los hornos industriales alimentados a gas, por su delicada
operacién, exigen las condiciones de seguridad mds severas.

El sistema de seguridad temporizard cada encendido del
quemador principal con un retardo no mayor de 5 segundos.

Si la temperatura de régimen operativo de la unidad es ma-
yor que 730° las posibilidades de explosion se reducen al mini-
mo; por ello es necesario la aplicacién de medidas tendientes a
mantener la temperatura interior del horno, mds elevada que la
mencionada, durante un cese de fuego no programado.

El reencendido no se efectuard con el calor de irradiacion
del refractario sino con los pilotos respectivos de cada quemador
o grupo de ellos en forma escalonada e individual.

Las purgas de ventilacién de la unidad serdn no menores
de 5 minutos con flujo mdximo de aire, serdn efectuadas por me-
dio de un ventilador de recirculacién antes de encender algin
dispositivo.

Se recomienda en unidades o secciones de ellas, cuando ope-
ran con temperaturas menores de 730°C, que la purga se efec-
tle con gases inertes, antes del encendido o después de un paro
determinado.
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10.7. — Matafuegos

La cantidad y el tipo de matafuegos a instalar en locales
con. unidades o grupos de ellas, estd condicionado a factores de
ubicacién, tipo de industrias que utiliza estas instalaciones y
principalmente capacidad energética de alimentacién.

En todos los casos se efectuard un estudio por la autoridad
competente de todos los factores enumerados con antelacién,
teniendo en cuenta que toda instalacién llevard como reserva
extintora minima de 2 matafuegos, uno de 7 Kg. de CO? y otro
de polvo seco de 10 Kg., debiéndose variar nimero y tipo de
matafuego como resultado del estudio respectivo.

Particularmente cuando la industria utilice como combus-
tible gas licuado y tenga en consecuencia almacenamiento de
este producto, se observardn las disposiciones de seguridad vi-
gentes en Gas del Estado.

10.8. — Gas licuado. Nociones generales

El gas licuado de petrdleo, es el producto formado por pro-
pano, propileno, butano, butileno o una mezcla de ambos en
proporciones variables.

Los vapores de gas licuado de petréleo son mas pesados que
el aire; por lo tanto, se establecen en los lugares mas bajos, for-
mando una vena continua de fluido que se esparce por accién
del viento o diferencia de nivel topogrdfico, pudiendo llegar a
lugares distantes de su almacenamiento.

La expansién de vapores a temperatura ambiente, se pro-
duce por la baja temperatura de ebullicién del gas licuado de
petréleo, en cantidades suficientes como para producir la com-
bustién de los mismos.

El gas licuado de petréleo, al mezclarse con el aire, puede
hacerlo en proporciones tales, que sean peligrosamente explosi-
vos. Estas proporciones varian entre dos valores, uno inferior y
otro superior, que delimitan el rango explosivo de la mezcla.
Proporciones fuera de esos limites no son peligrosas.
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La inflamacién de la mezcla explosiva, puede ser originada
por diversas causas: llama abierta, chispa, rayos, electricidad
estdtica, caferias, accesorios (cafios de escapes) con temperatu-
ras elevadas superiores a 518¢°C.

La extincién de un siniestro causado por la inflamacién de
vapores de gas licuado, es efectiva Unicamente con la anula-
cion del flujo de los mismos al exterior mediante el cierre de
valvulas correspondientes.

Los circuitos de agua a presidn, serdn utilizados Ginicamente
para refrigeracion de los recipientes de almacenaje de gas licuado.
Los vapores de gas licuado, son inodoros, incoloros y tienen un
efecto anestésico sobre el organismo causando desvanecimiento
o suefio. Es conveniente, por lo tanto, su odorizacién para con-
trolar cualquier pérdida de producto.

Debera evitarse el contacto directo del gas licuado con la
piel, operando con sumo cuidado las instalaciones y protegiendo
las manos con guantes apropiados.

Los vapores de gas licuado no son venenosos, pero la respi-
raciéon en ambientes que contengan gran proporcién de ellos,
causan la muerte por asfixia, debido a la reduccién del porcen-
taje de oxigeno en el aire.
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10.9. — EXPLICACION GRAFICA SOBRE COMBUSTION

La combustién es un proceso quimico mediante el cual,
una sustancia combustible se combina con otra comburente pro-
duciendo calor.

La sustancia combustible serd en este caso, gas natural o
gas licuado y la comburente, el oxigeno cuya fuente de origen
es el aire.

El factor mds importante que interviene en la reaccién qui-
mica, es la cantidad de aire expresada en por ciento, necesaria
para que el calor producido, sea el de maximo rendimiento ener-
gético.

Si el régimen de aire, excede del 82,5 % del total de aire
necesario para una combustién quimicamente completa, los ga-
ses residuales de la combustién, contendrdn menos del 8,8 % de
productos inflamables CO y H. en caso de mezclarse con aire
renovado dentro del ambiente del hogar, la proporcién seréd no
inflamable.

Al llegar al 100 % de airecciéon la combustién de la mezcla
es perfecta teniendo como Unico residuo COs.

El exceso de aire ha de regularse y estudiarse muy cuida-
dosamente porque un sobre-exceso da resultados contraproducen-
tes por enfriar excesivamente la zona de produccion y disminuir
el rendimiento del hogar, por el calor sensible que arrastra el
aire en exceso.

Siendo el porcentaje de aire del 82,5 % o menos, los pro-
ductos de la combustién contendrdn mds del 8,8 % de CO y H»
y entrardn en el rango explosivo si se mezclara con aire en el
ambiente del hogar. Con 60 % los productos de combustién con-
tendrdn aproximadamente 5,5 % de CO,; 9 % de COy 12 %
de H2

Las mezclas explosivas son mds probables que se originen
durante el encendido de la unidad térmica, en el momento en que
el aire dentro del equipo estd siendo reemplazado por la atmos-
fera inflamable o también durante un cese de fuego, cuando la
atmésfera caliente del hogar esté siendo barrida por la corriente
de purga.
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GRAFICO DE COMBUSTION
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INSTALACION TIPICA - ENCENDIDD SEMI-AUTOMATICO
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